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VERIFICHE CARICHI VERTICALI SOLAI E STRUTTURA IN C.A. 

DESCRIZIONE STRUTTURA

La presente relazione ha per oggetto l'analisi delle strutture, le considerazioni di merito, i calcoli ai

carichi verticali, svolti per l'edificio sito in  Castel Maggiore in via della Costituzione.

Si tratta di un edificio adibito a scuola dell’infanzia, costituito da un solo piano terra,  con struttura

principale in elevazione fuori terra in muratura portante in mattoni di tipo poroton. Risulta presente

un piano interrato non accessibile (altezza di circa 1 m)  con struttura portante in mattoni forati di

calcestruzzo.  Sono presenti, inoltre, alcuni pilastri in cemento armato ed un solo pilastro costituito

da un profilo in acciaio HEA 100. I solai sono in travetti precompressi  con pignatte in laterizio e

getto integrativo di calcestruzzo in opera, per l’impalcato di piano terra, in pannelli prefabbricati

latero-cemento con altezza di 16,5 cm, per la copertura. Risulta presente, inoltre, un salone centrale

con copertura in pannelli prefabbricati latero-cemento con altezza di 16,5 cm.

I solai risultano impostati ad altezze differenti e precisamente, per il  solaio del piano terra sono

presenti due zone con differenza di quota di circa 30 cm. La copertura risulta impostata a tre quote

differenti essendoci tre zone con intradosso solaio rispettivamente a quota 2.40 m,  3.30 m e quota

4.30 m (per la sola copertura del salone centrale).
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VISTA SATELLITARE
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SOLAI PRIMO IMPALCATO

Si tratta di un solaio con travetti precompressi 12x9 cm , pignatte di alleggerimento senza getto

integrativo in opera (rasato) del tipo “Celersap” della RDB prefabbricati

hsol = 20 cm

Analisi dei carichi 

Pavimento e massetto di sottofondo = 20 [kN/m3]*0,15 [m]= ...................................3,00  kN/m2

Solaio peso proprio H=20   da tabella RDB con interasse=0,5 m             ..........................1,87 kN/m  2

                 Totale qper = 4,87 kN/m2

   Totale  qacc= 3 kN/m2 ( normale affollamento)

Verifica travetto

lmax=2,9 m

Combinazione di carico allo SLU
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qper,slu = (qper *i)* γG = 4,87*1,3= ...................................................................................6,32 kN/m

qacc,slu = (qacc *i)* γQ = 3*1,5=                                                                                              4,50 kN/m

                                                                        q,slu = 10,82 kN/m

Travetto precompresso
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Materiali

dalla documentazione allegata alla fornitura dei solai precompressi si sono considerati i seguenti

materiali:

-acciaio per l'armatura lenta: FeB38k

-cls. travetto C45/55

dove ɣs=1.15*1=1.15 (FC=1)    ɣc=1.5*1.35=2.025  (FC=1.35)

Dove  fcd  è  stato  assunto  come  18.89-10.42  =  8.47  N/mmq.  che  rappresenta  la  pressione

massima disponibile in considerazione che la pressione inferiore del travetto precompresso

con armatura di tipo 4, corrisponde a 10.42 N/mmq.

Infatti dagli elaborati rinvenuti (certificato di collaudo statico) risulta un travetto con armatura di 

tipo 4, come da stralcio del documento di seguito riportato.
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Mentre per il calcestruzzo gettato in opera, dai carotaggi eseguiti sulle travi si sono avuti i valori di 

resistenza riportati nella seguente tabella:

 

Rcm=(26,7+31,1)/2 = 28,9 N/mmq.

Si  assumerà un calcestruzzo di classe C20/25 ed un FC=1,35

Caratteristiche delle sezioni resistenti a momento positivo dalle tabelle del produttore (RDB)
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Calcolo momento resistente minimo della sezione travetti precompressi-calcestruzzo in opera al 

metro lineare:

MI
es = Ws x Ϭc = 3410 x (250*0.85/1.5/1.35)= 357839 daN cm = 3578 daN m

MII
es = Wi(Ϭt

+ - Ϭip
-) = 1541*(16,60+104.2) = 186152  daN cm = 1862 daN m

Dove  Ϭt
+  =  0,04  (Rck  /1.35)=16.30  daN/cmq.  e  Ϭip

- è  la  tensione  all’intradosso  del  travetto

precompresso 

Di seguito si riportano i calcoli eseguiti per le varie campate dei solai, considerando lo schema di

travata a più campate.                    

Calcolo solaio  di seguito evidenziato

Diagramma solo carichi permanenti
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Combinazione :1

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:1 al Nodo:2

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -562 0 -0 0

0.43 0 0 -425 0 -212 0

0.86 0 0 -289 0 -366 0

1.29 0 0 -153 0 -461 0

1.72 0 0 -16 0 -497 0

2.15 0 0 120 -0 -475 0

2.58 0 0 257 -0 -394 -0

3.01 0 0 393 -0 -254 -0

3.44 0 0 529 -0 -56 -0

3.87 0 0 666 -0 201 -0

4.30 0 0 802 -0 517 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:2 al Nodo:3

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -508 0 517 -0

0.23 0 -0 -435 0 409 -0

0.46 0 -0 -362 0 317 -0

0.69 0 -0 -289 0 242 -0

0.92 0 -0 -216 0 184 -0

1.15 0 -0 -143 0 142 0

1.38 0 -0 -70 0 118 0

1.61 0 -0 3 -0 110 0

1.84 0 -0 75 -0 119 0

2.07 0 -0 148 -0 145 0

2.30 0 -0 221 -0 187 0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:3 al Nodo:4

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -523 0 187 0

0.38 0 0 -403 0 11 0

0.76 0 0 -282 0 -119 0

1.14 0 0 -162 0 -203 0

1.52 0 0 -41 0 -242 0

1.90 0 0 79 -0 -235 -0

2.28 0 0 200 -0 -182 -0

2.66 0 0 320 -0 -83 -0

3.04 0 0 441 -0 62 -0

8



3.42 0 0 561 -0 252 -0

3.80 0 0 682 -0 488 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:4 al Nodo:5

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -701 0 488 -0

0.36 0 -0 -588 0 259 -0

0.71 0 -0 -475 0 71 -0

1.07 0 -0 -363 0 -78 -0

1.42 0 -0 -250 0 -187 -0

1.78 0 -0 -138 0 -256 0

2.13 0 -0 -25 0 -284 0

2.49 0 -0 88 -0 -273 0

2.84 0 -0 200 -0 -222 0

3.20 0 -0 313 -0 -131 0

3.55 0 -0 426 -0 0 0

Combinazione carichi permanenti + accidentali camp. 1 e 3

Combinazione :2

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:1 al Nodo:2

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -973 0 -0 0

0.43 0 0 -739 0 -368 0

0.86 0 0 -506 0 -636 0

1.29 0 0 -273 0 -803 0

1.72 0 0 -40 0 -871 0

2.15 0 0 193 -0 -838 0

2.58 0 0 426 -0 -705 -0

3.01 0 0 660 -0 -471 -0

3.44 0 0 893 -0 -137 -0

3.87 0 0 1126 -0 297 -0

4.30 0 0 1359 -0 831 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:2 al Nodo:3

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -584 0 831 -0

0.23 0 -0 -511 0 705 -0
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0.46 0 -0 -438 0 596 -0

0.69 0 -0 -365 0 504 -0

0.92 0 -0 -292 0 428 -0

1.15 0 -0 -219 0 369 -0

1.38 0 -0 -146 0 327 0

1.61 0 -0 -73 0 302 0

1.84 0 -0 -0 0 294 0

2.07 0 -0 73 -0 302 0

2.30 0 -0 146 -0 327 0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:3 al Nodo:4

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -942 0 327 0

0.38 0 0 -736 0 8 0

0.76 0 0 -530 0 -232 0

1.14 0 0 -324 0 -394 0

1.52 0 0 -118 0 -478 0

1.90 0 0 88 -0 -484 -0

2.28 0 0 294 -0 -412 -0

2.66 0 0 500 -0 -261 -0

3.04 0 0 706 -0 -32 -0

3.42 0 0 912 -0 276 -0

3.80 0 0 1118 -0 662 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:4 al Nodo:5

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -749 0 662 -0

0.36 0 -0 -637 0 416 -0

0.71 0 -0 -524 0 210 -0

1.07 0 -0 -412 0 43 -0

1.42 0 -0 -299 0 -83 -0

1.78 0 -0 -186 0 -169 0

2.13 0 -0 -74 0 -215 0

2.49 0 -0 39 -0 -221 0

2.84 0 -0 151 -0 -187 0

3.20 0 -0 264 -0 -114 0

3.55 0 -0 377 -0 0 0

Combinazione carichi permanenti + accidentali camp. 2 e 4
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Combinazione :3

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:1 al Nodo:2

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -549 0 -0 0

0.43 0 0 -413 0 -207 0

0.86 0 0 -277 0 -355 0

1.29 0 0 -140 0 -445 0

1.72 0 0 -4 0 -476 0

2.15 0 0 133 -0 -448 0

2.58 0 0 269 -0 -362 -0

3.01 0 0 405 -0 -217 -0

3.44 0 0 542 -0 -13 -0

3.87 0 0 678 -0 249 -0

4.30 0 0 815 -0 570 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:2 al Nodo:3

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -793 0 570 -0

0.23 0 -0 -668 0 402 -0

0.46 0 -0 -544 0 263 -0

0.69 0 -0 -419 0 152 -0

0.92 0 -0 -294 0 70 -0

1.15 0 -0 -170 0 16 0

1.38 0 -0 -45 0 -8 0

1.61 0 -0 80 -0 -4 0

1.84 0 -0 204 -0 28 0

2.07 0 -0 329 -0 90 0

2.30 0 -0 454 -0 180 0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:3 al Nodo:4

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -476 0 180 0

0.38 0 0 -356 0 22 0

0.76 0 0 -235 0 -90 0

1.14 0 0 -114 0 -157 0

1.52 0 0 6 -0 -177 0

1.90 0 0 127 -0 -152 -0

2.28 0 0 247 -0 -81 -0

2.66 0 0 368 -0 36 -0

3.04 0 0 488 -0 198 -0

3.42 0 0 609 -0 407 -0

3.80 0 0 729 -0 661 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:4 al Nodo:5

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -1149 0 661 -0

0.36 0 -0 -956 0 287 -0

0.71 0 -0 -764 0 -18 -0

1.07 0 -0 -571 0 -255 -0

1.42 0 -0 -379 0 -423 -0

1.78 0 -0 -186 0 -524 0

2.13 0 -0 6 -0 -556 0

2.49 0 -0 199 -0 -519 0

2.84 0 -0 391 -0 -414 0

3.20 0 -0 584 -0 -241 0

3.55 0 -0 776 -0 0 0
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Combinazione carichi permanenti + accidentali camp. 1 e 2

Combinazione :4

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:1 al Nodo:2

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -954 0 -0 0

0.43 0 0 -721 0 -360 0

0.86 0 0 -488 0 -620 0

1.29 0 0 -255 0 -780 0

1.72 0 0 -22 0 -839 0

2.15 0 0 212 -0 -798 0

2.58 0 0 445 -0 -657 -0

3.01 0 0 678 -0 -416 -0

3.44 0 0 911 -0 -74 -0

3.87 0 0 1144 -0 368 -0

4.30 0 0 1377 -0 910 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:2 al Nodo:3

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -946 0 910 -0

0.23 0 -0 -821 0 707 -0

0.46 0 -0 -696 0 532 -0

0.69 0 -0 -572 0 386 -0

0.92 0 -0 -447 0 269 -0

1.15 0 -0 -322 0 181 -0

1.38 0 -0 -198 0 121 0

1.61 0 -0 -73 0 90 0

1.84 0 -0 52 -0 87 0

2.07 0 -0 177 -0 114 0

2.30 0 -0 301 -0 169 0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:3 al Nodo:4

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -517 0 169 0

0.38 0 0 -397 0 -5 0

0.76 0 0 -276 0 -133 0
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1.14 0 0 -156 0 -215 0

1.52 0 0 -35 0 -251 0

1.90 0 0 85 -0 -242 -0

2.28 0 0 206 -0 -186 -0

2.66 0 0 326 -0 -85 -0

3.04 0 0 447 -0 62 -0

3.42 0 0 568 -0 254 -0

3.80 0 0 688 -0 493 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:4 al Nodo:5

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -702 0 493 -0

0.36 0 -0 -589 0 264 -0

0.71 0 -0 -477 0 75 -0

1.07 0 -0 -364 0 -75 -0

1.42 0 -0 -251 0 -184 -0

1.78 0 -0 -139 0 -253 0

2.13 0 -0 -26 0 -283 0

2.49 0 -0 86 -0 -272 0

2.84 0 -0 199 -0 -221 0

3.20 0 -0 312 -0 -131 0

3.55 0 -0 424 -0 0 0

Combinazione carichi permanenti + accidentali camp. 3 e 4

Combinazione :5

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:1 al Nodo:2

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -568 0 -0 0

0.43 0 0 -431 0 -215 0

0.86 0 0 -295 0 -371 0

1.29 0 0 -159 0 -469 0

1.72 0 0 -22 0 -507 0

2.15 0 0 114 -0 -488 0

2.58 0 0 251 -0 -409 -0

3.01 0 0 387 -0 -272 -0

3.44 0 0 523 -0 -76 -0

3.87 0 0 660 -0 178 -0

4.30 0 0 796 -0 491 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:2 al Nodo:3

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz
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[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -431 0 491 -0

0.23 0 -0 -358 0 400 -0

0.46 0 -0 -285 0 326 -0

0.69 0 -0 -212 0 269 -0

0.92 0 -0 -139 0 229 -0

1.15 0 -0 -66 0 205 0

1.38 0 -0 7 -0 198 0

1.61 0 -0 80 -0 208 0

1.84 0 -0 153 -0 235 0

2.07 0 -0 226 -0 278 0

2.30 0 -0 299 -0 339 0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:3 al Nodo:4

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -901 0 339 0

0.38 0 0 -695 0 35 0

0.76 0 0 -489 0 -190 0

1.14 0 0 -283 0 -336 0

1.52 0 0 -77 0 -404 0

1.90 0 0 129 -0 -395 -0

2.28 0 0 335 -0 -306 -0

2.66 0 0 541 -0 -140 -0

3.04 0 0 747 -0 105 -0

3.42 0 0 953 -0 428 -0

3.80 0 0 1159 -0 830 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:4 al Nodo:5

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -1196 0 830 -0

0.36 0 -0 -1004 0 439 -0

0.71 0 -0 -811 0 117 -0

1.07 0 -0 -619 0 -137 -0

1.42 0 -0 -426 0 -322 -0

1.78 0 -0 -234 0 -439 0

2.13 0 -0 -41 0 -488 0

2.49 0 -0 151 -0 -469 0

2.84 0 -0 344 -0 -381 0

3.20 0 -0 536 -0 -225 0

3.55 0 -0 729 -0 0 0
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Combinazione carichi permanenti + accidentali camp. 1, 2, 3 e 4

Combinazione :6

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:1 al Nodo:2

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -960 0 -0 0

0.43 0 0 -727 0 -363 0

0.86 0 0 -494 0 -625 0

1.29 0 0 -261 0 -788 0

1.72 0 0 -28 0 -850 0

2.15 0 0 206 -0 -811 0

2.58 0 0 439 -0 -673 -0

3.01 0 0 672 -0 -434 -0

3.44 0 0 905 -0 -95 -0

3.87 0 0 1138 -0 344 -0

4.30 0 0 1371 -0 884 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:2 al Nodo:3

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -869 0 884 -0

0.23 0 -0 -744 0 698 -0

0.46 0 -0 -619 0 542 -0

0.69 0 -0 -495 0 413 -0

0.92 0 -0 -370 0 314 -0

1.15 0 -0 -245 0 243 0

1.38 0 -0 -120 0 201 0

1.61 0 -0 4 -0 188 0

1.84 0 -0 129 -0 203 0

2.07 0 -0 254 -0 247 0

2.30 0 -0 378 -0 320 0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:3 al Nodo:4

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -895 0 320 0

0.38 0 0 -689 0 19 0

0.76 0 0 -483 0 -203 0

1.14 0 0 -277 0 -348 0

1.52 0 0 -71 0 -414 0
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1.90 0 0 135 -0 -401 -0

2.28 0 0 341 -0 -311 -0

2.66 0 0 547 -0 -142 -0

3.04 0 0 753 -0 105 -0

3.42 0 0 960 -0 431 -0

3.80 0 0 1166 -0 834 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:4 al Nodo:5

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -1197 0 834 -0

0.36 0 -0 -1005 0 444 -0

0.71 0 -0 -812 0 121 -0

1.07 0 -0 -620 0 -133 -0

1.42 0 -0 -428 0 -319 -0

1.78 0 -0 -235 0 -437 0

2.13 0 -0 -43 0 -486 0

2.49 0 -0 150 -0 -467 0

2.84 0 -0 342 -0 -380 0

3.20 0 -0 535 -0 -224 0

3.55 0 -0 727 -0 0 0

Verifica max momento negativo appoggio 2

Mom. Resistente sezione

momento resistente in corrispondenza del centro cordolo
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Massimo momento negativo comb. 4 a filo cordolo Mmax = 910-944*0.15/2= 839 daNm

Mres = 9.15 kNm  > Mmax = 8.39 kNm

Verifica max momento negativo appoggio 3

Mom. Resistente sezione

17



Massimo momento negativo comb. 6 Mmax = 320 daNm

Mres = 6.89 kNm  > Mmax = 3.20 kNm

Verifica max momento negativo appoggio 4

Massimo momento negativo comb. 6  a centro cordolo Mmax = 834-1116*0.15/2= 750 daNm

Mres = 8.15 kNm  > Mmax = 7.50 kNm

armatura appoggio 4 come per appoggio 2   ( 2Φ10 )

Momento massimo positivo

Campata 1-2 combinazione 2

Mmax = 8.71 kNm a travetto 

Mmax = 17.42 kNm al metro

MII
es = Wi(Ϭt

+ - Ϭip
-) = 1541*(16,60+104.2) = 186152  daN cm = 1862 daN m

Mres = 18.62 kNm > Mmax = 17.42 kNm
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Verifica solaio di seguito evidenziato

Comb 1 solo carichi permanenti

Combinazione :1

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:1 al Nodo:2

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------
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0.00 0 0 -296 0 -0 0

0.23 0 0 -223 0 -60 0

0.46 0 0 -150 0 -103 0

0.69 0 0 -77 0 -129 0

0.92 0 0 -4 0 -138 0

1.15 0 0 69 -0 -131 0

1.38 0 0 142 -0 -106 -0

1.61 0 0 215 -0 -65 -0

1.84 0 0 288 -0 -7 -0

2.07 0 0 361 -0 67 -0

2.30 0 0 434 -0 158 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:2 al Nodo:3

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -345 0 158 0

0.23 0 0 -272 0 88 0

0.46 0 0 -199 0 33 0

0.69 0 0 -126 0 -4 0

0.92 0 0 -53 0 -25 0

1.15 0 0 20 -0 -29 0

1.38 0 0 93 -0 -16 -0

1.61 0 0 166 -0 14 -0

1.84 0 0 239 -0 61 -0

2.07 0 0 312 -0 124 -0

2.30 0 0 385 -0 204 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:3 al Nodo:4

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -485 0 204 0

0.38 0 0 -365 0 42 0

0.76 0 0 -244 0 -73 0

1.14 0 0 -124 0 -143 0

1.52 0 0 -3 0 -167 0

1.90 0 0 117 -0 -146 -0

2.28 0 0 238 -0 -78 -0

2.66 0 0 358 -0 35 -0

3.04 0 0 479 -0 194 -0

3.42 0 0 600 -0 399 -0

3.80 0 0 720 -0 650 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:4 al Nodo:5

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -858 0 650 -0

0.45 0 -0 -715 0 296 -0

0.90 0 -0 -573 0 6 -0

1.35 0 -0 -430 0 -220 -0

1.80 0 -0 -287 0 -381 -0

2.25 0 -0 -144 0 -478 0

2.70 0 -0 -2 0 -511 0

3.15 0 -0 141 -0 -479 0

3.60 0 -0 284 -0 -384 0

4.05 0 -0 427 -0 -224 0

4.50 0 -0 569 -0 -0 0

Comb. 2 carichi permanenti + acc. Campata 1 e 3
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Combinazione :2

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:1 al Nodo:2

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -544 0 -0 0

0.23 0 0 -420 0 -111 0

0.46 0 0 -295 0 -193 0

0.69 0 0 -170 0 -247 0

0.92 0 0 -46 0 -271 0

1.15 0 0 79 -0 -267 0

1.38 0 0 204 -0 -235 -0

1.61 0 0 329 -0 -174 -0

1.84 0 0 453 -0 -84 -0

2.07 0 0 578 -0 35 -0

2.30 0 0 703 -0 182 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:2 al Nodo:3

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -266 0 182 0

0.23 0 0 -193 0 129 0

0.46 0 0 -120 0 93 0

0.69 0 0 -47 0 74 0

0.92 0 0 26 -0 71 0

1.15 0 0 99 -0 86 0

1.38 0 0 171 -0 117 -0

1.61 0 0 244 -0 165 -0

1.84 0 0 317 -0 229 -0

2.07 0 0 390 -0 311 -0

2.30 0 0 463 -0 409 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:3 al Nodo:4

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -930 0 409 0

0.38 0 0 -724 0 94 0

0.76 0 0 -518 0 -142 0

1.14 0 0 -312 0 -299 0

1.52 0 0 -106 0 -379 0

1.90 0 0 100 -0 -380 -0

2.28 0 0 306 -0 -303 -0

2.66 0 0 512 -0 -147 -0

3.04 0 0 718 -0 87 -0

3.42 0 0 924 -0 399 -0

3.80 0 0 1130 -0 789 -0

21



--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:4 al Nodo:5

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -889 0 789 -0

0.45 0 -0 -746 0 421 -0

0.90 0 -0 -604 0 117 -0

1.35 0 -0 -461 0 -122 -0

1.80 0 -0 -318 0 -297 -0

2.25 0 -0 -175 0 -408 0

2.70 0 -0 -33 0 -455 0

3.15 0 -0 110 -0 -438 0

3.60 0 -0 253 -0 -356 0

4.05 0 -0 396 -0 -210 0

4.50 0 -0 538 -0 -0 0

Comb. 3 carichi perm. + acc. Campata 2 e 4

Combinazione :3

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:1 al Nodo:2

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -257 0 -0 0

0.23 0 0 -184 0 -51 0

0.46 0 0 -111 0 -85 0

0.69 0 0 -38 0 -102 0

0.92 0 0 35 -0 -102 0

1.15 0 0 108 -0 -86 0

1.38 0 0 180 -0 -53 -0

1.61 0 0 253 -0 -3 -0

1.84 0 0 326 -0 64 -0

2.07 0 0 399 -0 147 -0

2.30 0 0 472 -0 247 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:2 al Nodo:3

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -669 0 247 -0

0.23 0 -0 -544 0 108 -0

0.46 0 -0 -419 0 -3 -0

0.69 0 -0 -294 0 -85 -0

0.92 0 -0 -170 0 -138 -0

1.15 0 -0 -45 0 -163 0

1.38 0 -0 80 -0 -159 0

1.61 0 -0 204 -0 -126 0

1.84 0 -0 329 -0 -65 0

2.07 0 -0 454 -0 25 0
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2.30 0 -0 578 -0 144 0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:3 al Nodo:4

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -385 0 144 0

0.38 0 0 -264 0 20 0

0.76 0 0 -144 0 -57 0

1.14 0 0 -23 0 -89 0

1.52 0 0 97 -0 -75 0

1.90 0 0 218 -0 -15 -0

2.28 0 0 339 -0 91 -0

2.66 0 0 459 -0 243 -0

3.04 0 0 580 -0 440 -0

3.42 0 0 700 -0 683 -0

3.80 0 0 821 -0 972 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:4 al Nodo:5

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -1436 0 972 -0

0.45 0 -0 -1192 0 381 -0

0.90 0 -0 -948 0 -101 -0

1.35 0 -0 -704 0 -473 -0

1.80 0 -0 -460 0 -734 -0

2.25 0 -0 -216 0 -886 0

2.70 0 -0 28 -0 -929 0

3.15 0 -0 272 -0 -861 0

3.60 0 -0 516 -0 -684 0

4.05 0 -0 760 -0 -397 0

4.50 0 -0 1004 -0 -0 0

Comb.4 carch. Perm. + acc. Campata 1e 2

Combinazione :4

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:1 al Nodo:2

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -494 0 -0 0

0.23 0 0 -369 0 -99 0

0.46 0 0 -244 0 -170 0

0.69 0 0 -120 0 -212 0

0.92 0 0 5 -0 -225 0

1.15 0 0 130 -0 -209 0

1.38 0 0 255 -0 -165 -0

1.61 0 0 379 -0 -92 -0
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1.84 0 0 504 -0 9 -0

2.07 0 0 629 -0 140 -0

2.30 0 0 753 -0 299 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:2 al Nodo:3

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -651 0 299 -0

0.23 0 -0 -526 0 163 -0

0.46 0 -0 -401 0 57 -0

0.69 0 -0 -277 0 -21 -0

0.92 0 -0 -152 0 -71 -0

1.15 0 -0 -27 0 -91 0

1.38 0 -0 97 -0 -83 0

1.61 0 -0 222 -0 -46 0

1.84 0 -0 347 -0 19 0

2.07 0 -0 472 -0 113 0

2.30 0 -0 596 -0 236 0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:3 al Nodo:4

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -496 0 236 0

0.38 0 0 -375 0 71 0

0.76 0 0 -255 0 -49 0

1.14 0 0 -134 0 -123 0

1.52 0 0 -14 0 -151 0

1.90 0 0 107 -0 -133 -0

2.28 0 0 228 -0 -70 -0

2.66 0 0 348 -0 40 -0

3.04 0 0 469 -0 195 -0

3.42 0 0 589 -0 396 -0

3.80 0 0 710 -0 643 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:4 al Nodo:5

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -857 0 643 -0

0.45 0 -0 -714 0 289 -0

0.90 0 -0 -571 0 0 -0

1.35 0 -0 -428 0 -225 -0

1.80 0 -0 -286 0 -385 -0

2.25 0 -0 -143 0 -482 0

2.70 0 -0 -0 0 -514 0

3.15 0 -0 143 -0 -482 0

3.60 0 -0 285 -0 -385 0

4.05 0 -0 428 -0 -225 0

4.50 0 -0 571 -0 -0 0

Comb. 5 carch. Perm. + acc. Campata 3 e 4

24



Combinazione :5

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:1 al Nodo:2

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -308 0 -0 0

0.23 0 0 -235 0 -62 0

0.46 0 0 -162 0 -108 0

0.69 0 0 -89 0 -137 0

0.92 0 0 -16 0 -149 0

1.15 0 0 57 -0 -144 0

1.38 0 0 130 -0 -123 -0

1.61 0 0 203 -0 -85 -0

1.84 0 0 276 -0 -30 -0

2.07 0 0 349 -0 42 -0

2.30 0 0 422 -0 131 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:2 al Nodo:3

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -284 0 131 0

0.23 0 0 -211 0 74 0

0.46 0 0 -138 0 34 0

0.69 0 0 -65 0 10 0

0.92 0 0 8 -0 4 0

1.15 0 0 81 -0 14 0

1.38 0 0 154 -0 41 -0

1.61 0 0 227 -0 85 -0

1.84 0 0 300 -0 145 -0

2.07 0 0 373 -0 222 -0

2.30 0 0 445 -0 316 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:3 al Nodo:4

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -819 0 316 0

0.38 0 0 -613 0 44 0

0.76 0 0 -407 0 -150 0

1.14 0 0 -201 0 -265 0

1.52 0 0 5 -0 -302 0

1.90 0 0 211 -0 -261 -0

2.28 0 0 417 -0 -142 -0

2.66 0 0 623 -0 56 -0

3.04 0 0 829 -0 332 -0

3.42 0 0 1035 -0 686 -0

3.80 0 0 1241 -0 1118 -0
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--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:4 al Nodo:5

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -1468 0 1118 -0

0.45 0 -0 -1224 0 512 -0

0.90 0 -0 -980 0 16 -0

1.35 0 -0 -736 0 -370 -0

1.80 0 -0 -492 0 -647 -0

2.25 0 -0 -248 0 -813 0

2.70 0 -0 -5 0 -870 0

3.15 0 -0 239 -0 -817 0

3.60 0 -0 483 -0 -655 0

4.05 0 -0 727 -0 -382 0

4.50 0 -0 971 -0 -0 0

Comb. 6 carch. Perm. + acc. Campate 1,2,3  e 4

Combinazione :6

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:1 al Nodo:2

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -506 0 -0 0

0.23 0 0 -381 0 -102 0

0.46 0 0 -256 0 -175 0

0.69 0 0 -132 0 -220 0

0.92 0 0 -7 0 -236 0

1.15 0 0 118 -0 -223 0

1.38 0 0 242 -0 -182 -0

1.61 0 0 367 -0 -112 -0

1.84 0 0 492 -0 -13 -0

2.07 0 0 617 -0 115 -0

2.30 0 0 741 -0 271 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:2 al Nodo:3

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -590 0 271 0

0.23 0 0 -465 0 150 0

0.46 0 0 -340 0 57 0

0.69 0 0 -216 0 -7 0

0.92 0 0 -91 0 -42 0

1.15 0 0 34 -0 -49 0

1.38 0 0 158 -0 -27 -0

1.61 0 0 283 -0 24 -0

1.84 0 0 408 -0 104 -0

2.07 0 0 533 -0 212 -0
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2.30 0 0 657 -0 348 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:3 al Nodo:4

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -830 0 348 0

0.38 0 0 -623 0 72 0

0.76 0 0 -417 0 -125 0

1.14 0 0 -211 0 -245 0

1.52 0 0 -5 0 -286 0

1.90 0 0 201 -0 -249 -0

2.28 0 0 407 -0 -134 -0

2.66 0 0 613 -0 60 -0

3.04 0 0 819 -0 332 -0

3.42 0 0 1025 -0 682 -0

3.80 0 0 1231 -0 1111 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:4 al Nodo:5

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -1467 0 1111 -0

0.45 0 -0 -1223 0 506 -0

0.90 0 -0 -979 0 10 -0

1.35 0 -0 -735 0 -375 -0

1.80 0 -0 -491 0 -651 -0

2.25 0 -0 -247 0 -817 0

2.70 0 -0 -3 0 -873 0

3.15 0 -0 241 -0 -820 0

3.60 0 -0 485 -0 -656 0

4.05 0 -0 729 -0 -383 0

4.50 0 -0 973 -0 -0 0

Verifica max momento negativo appoggio 2

Mom. Resistente sezione
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Massimo momento negativo comb. 4 Mmax = 299 daNm

Mres = 5.54 kNm  > Mmax = 2.99 kNm
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Verifica max momento negativo appoggio 3

Mom. Resistente sezione

Massimo momento negativo comb. 6 Mmax = 348 daNm

Mres = 6.89 kNm  > Mmax = 3.48 kNm

Verifica max momento negativo appoggio 4

Mom. Resistente sezione
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Massimo momento negativo comb. 5 a centro cordolo Mmax = 1118-1241*0.15/2= 1024 daNm

Mres = 11.10 kNm  > Mmax = 10.24 kNm

armatura  1Φ10 + 1Φ12
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Momento massimo positivo 

Campata 4-5 combinazione 3 

Mmax = 9.29 kNm

Mmax = 18.58 kNm al metro

MII
es = Wi(Ϭt

+ - Ϭip
-) = 1541*(16,60+104.2) = 186152  daN cm = 1862 daN m

Mres = 18.62 kNm > Mmax = 18.58 kNm

Verifica solaio di seguito evidenziato
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Comb- 1 solo carichi permanenti

Combinazione :1

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:1 al Nodo:2

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -133 0 -0 0

0.16 0 0 -84 0 -17 0

0.31 0 0 -35 0 -26 0

0.47 0 0 15 -0 -28 0

0.62 0 0 64 -0 -21 0

0.78 0 0 113 -0 -8 -0

0.93 0 0 162 -0 14 -0

1.09 0 0 211 -0 42 -0

1.24 0 0 260 -0 79 -0

1.40 0 0 310 -0 123 -0

1.55 0 0 359 -0 175 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:2 al Nodo:3

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -441 0 175 0

0.29 0 0 -347 0 59 0

0.59 0 0 -254 0 -30 0

0.88 0 0 -160 0 -91 0

1.18 0 0 -66 0 -124 0

1.47 0 0 27 -0 -130 -0

1.77 0 0 121 -0 -108 -0

2.06 0 0 214 -0 -59 -0

2.36 0 0 308 -0 18 -0

2.65 0 0 401 -0 123 -0

2.95 0 0 495 -0 255 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:3 al Nodo:4

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -492 0 255 -0

0.29 0 -0 -398 0 124 -0

0.59 0 -0 -304 0 20 -0

0.88 0 -0 -211 0 -56 -0

1.18 0 -0 -117 0 -104 -0

1.47 0 -0 -24 0 -125 -0

1.77 0 -0 70 -0 -118 0

2.06 0 -0 163 -0 -84 0

2.36 0 -0 257 -0 -22 0

2.65 0 -0 351 -0 68 0

2.95 0 -0 444 -0 185 0
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--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:4 al Nodo:5

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -388 0 185 -0

0.24 0 -0 -311 0 101 -0

0.48 0 -0 -235 0 35 -0

0.72 0 -0 -159 0 -12 -0

0.96 0 -0 -83 0 -41 -0

1.20 0 -0 -7 0 -52 -0

1.44 0 -0 69 -0 -44 0

1.68 0 -0 145 -0 -19 0

1.92 0 -0 221 -0 25 0

2.16 0 -0 298 -0 88 0

2.40 0 -0 374 -0 168 0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:5 al Nodo:6

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -422 0 168 0

0.29 0 0 -329 0 57 0

0.59 0 0 -235 0 -26 0

0.88 0 0 -142 0 -81 0

1.18 0 0 -48 0 -109 0

1.47 0 0 45 -0 -110 0

1.77 0 0 139 -0 -83 -0

2.06 0 0 233 -0 -28 -0

2.36 0 0 326 -0 55 -0

2.65 0 0 420 -0 165 -0

2.95 0 0 513 -0 302 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:6 al Nodo:7

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -570 0 302 -0

0.30 0 -0 -477 0 148 -0

0.59 0 -0 -383 0 21 -0

0.89 0 -0 -290 0 -78 -0

1.18 0 -0 -196 0 -150 -0

1.48 0 -0 -102 0 -194 -0

1.77 0 -0 -9 0 -210 0

2.07 0 -0 85 -0 -199 0

2.36 0 -0 178 -0 -160 0

2.66 0 -0 272 -0 -94 0

2.95 0 -0 365 -0 0 0

Comb. 2 carichi perm. + acc. Camp. 1,3 e 5
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Combinazione :2

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:1 al Nodo:2

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -314 0 -0 0

0.16 0 0 -230 0 -42 0

0.31 0 0 -146 0 -71 0

0.47 0 0 -62 0 -87 0

0.62 0 0 22 -0 -90 0

0.78 0 0 106 -0 -80 -0

0.93 0 0 190 -0 -57 -0

1.09 0 0 274 -0 -21 -0

1.24 0 0 358 -0 28 -0

1.40 0 0 442 -0 90 -0

1.55 0 0 526 -0 165 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:2 al Nodo:3

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -402 0 165 0

0.29 0 0 -309 0 60 0

0.59 0 0 -215 0 -17 0

0.88 0 0 -122 0 -67 0

1.18 0 0 -28 0 -89 0

1.47 0 0 65 -0 -84 -0

1.77 0 0 159 -0 -51 -0

2.06 0 0 253 -0 10 -0

2.36 0 0 346 -0 98 -0

2.65 0 0 440 -0 214 -0

2.95 0 0 533 -0 358 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:3 al Nodo:4

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -829 0 358 -0

0.29 0 -0 -669 0 137 -0

0.59 0 -0 -509 0 -37 -0

0.88 0 -0 -349 0 -163 -0

1.18 0 -0 -189 0 -243 -0

1.47 0 -0 -29 0 -275 -0

1.77 0 -0 131 -0 -260 0

2.06 0 -0 291 -0 -198 0

2.36 0 -0 451 -0 -89 0

2.65 0 -0 611 -0 68 0

2.95 0 -0 771 -0 272 0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:4 al Nodo:5

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -387 0 272 -0

0.24 0 -0 -311 0 188 -0

0.48 0 -0 -235 0 122 -0

0.72 0 -0 -159 0 75 -0

0.96 0 -0 -83 0 46 -0

1.20 0 -0 -7 0 35 -0

1.44 0 -0 70 -0 43 0

1.68 0 -0 146 -0 69 0

1.92 0 -0 222 -0 113 0

2.16 0 -0 298 -0 175 0

2.40 0 -0 374 -0 256 0
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--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:5 al Nodo:6

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -750 0 256 0

0.29 0 0 -590 0 58 0

0.59 0 0 -430 0 -92 0

0.88 0 0 -270 0 -195 0

1.18 0 0 -110 0 -252 0

1.47 0 0 50 -0 -261 0

1.77 0 0 210 -0 -222 -0

2.06 0 0 370 -0 -137 -0

2.36 0 0 530 -0 -4 -0

2.65 0 0 689 -0 176 -0

2.95 0 0 849 -0 403 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:6 al Nodo:7

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -604 0 403 -0

0.30 0 -0 -511 0 238 -0

0.59 0 -0 -417 0 101 -0

0.89 0 -0 -324 0 -8 -0

1.18 0 -0 -230 0 -90 -0

1.48 0 -0 -136 0 -144 -0

1.77 0 -0 -43 0 -170 0

2.07 0 -0 51 -0 -169 0

2.36 0 -0 144 -0 -140 0

2.66 0 -0 238 -0 -84 0

2.95 0 -0 331 -0 0 0

Comb. 3 carichi perm. + acc. Camp. 2,4 e 6

Combinazione :3

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:1 al Nodo:2

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -46 0 -0 0

0.16 0 0 3 -0 -3 0

0.31 0 0 52 -0 1 0

0.47 0 0 101 -0 13 0

0.62 0 0 150 -0 32 0

0.78 0 0 200 -0 59 -0

0.93 0 0 249 -0 94 -0

1.09 0 0 298 -0 136 -0

1.24 0 0 347 -0 186 -0

1.40 0 0 396 -0 244 -0

1.55 0 0 445 -0 309 -0
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--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:2 al Nodo:3

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -792 0 309 0

0.29 0 0 -632 0 99 0

0.59 0 0 -472 0 -64 0

0.88 0 0 -312 0 -179 0

1.18 0 0 -152 0 -248 0

1.47 0 0 8 -0 -269 -0

1.77 0 0 168 -0 -243 -0

2.06 0 0 328 -0 -170 -0

2.36 0 0 488 -0 -49 -0

2.65 0 0 648 -0 118 -0

2.95 0 0 808 -0 333 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:3 al Nodo:4

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -503 0 333 -0

0.29 0 -0 -409 0 198 -0

0.59 0 -0 -316 0 91 -0

0.88 0 -0 -222 0 12 -0

1.18 0 -0 -129 0 -40 -0

1.47 0 -0 -35 0 -64 -0

1.77 0 -0 58 -0 -61 0

2.06 0 -0 152 -0 -30 0

2.36 0 -0 246 -0 29 0

2.65 0 -0 339 -0 115 0

2.95 0 -0 433 -0 229 0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:4 al Nodo:5

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -663 0 229 -0

0.24 0 -0 -533 0 86 -0

0.48 0 -0 -403 0 -27 -0

0.72 0 -0 -273 0 -108 -0

0.96 0 -0 -142 0 -158 -0

1.20 0 -0 -12 0 -176 -0

1.44 0 -0 118 -0 -163 0

1.68 0 -0 248 -0 -119 0

1.92 0 -0 378 -0 -44 0

2.16 0 -0 508 -0 62 0

2.40 0 -0 638 -0 200 0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:5 al Nodo:6

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -394 0 200 0

0.29 0 0 -301 0 97 0

0.59 0 0 -207 0 22 0

0.88 0 0 -114 0 -25 0

1.18 0 0 -20 0 -45 0

1.47 0 0 74 -0 -37 0

1.77 0 0 167 -0 -1 -0

2.06 0 0 261 -0 62 -0

2.36 0 0 354 -0 152 -0

2.65 0 0 448 -0 271 -0

2.95 0 0 541 -0 417 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:6 al Nodo:7

36



Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -941 0 417 -0

0.30 0 -0 -781 0 163 -0

0.59 0 -0 -621 0 -44 -0

0.89 0 -0 -461 0 -204 -0

1.18 0 -0 -301 0 -316 -0

1.48 0 -0 -141 0 -382 -0

1.77 0 -0 19 -0 -400 0

2.07 0 -0 179 -0 -370 0

2.36 0 -0 339 -0 -294 0

2.66 0 -0 499 -0 -171 0

2.95 0 -0 659 -0 0 0

Comb. 4 carichi perm. + acc. Camp. 1 e 2

Combinazione :4

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:1 al Nodo:2

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -208 0 -0 0

0.16 0 0 -124 0 -26 0

0.31 0 0 -40 0 -39 0

0.47 0 0 44 -0 -38 0

0.62 0 0 128 -0 -25 0

0.78 0 0 212 -0 1 -0

0.93 0 0 296 -0 41 -0

1.09 0 0 380 -0 93 -0

1.24 0 0 464 -0 158 -0

1.40 0 0 548 -0 237 -0

1.55 0 0 632 -0 328 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:2 al Nodo:3

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -794 0 328 0

0.29 0 0 -634 0 118 0

0.59 0 0 -474 0 -46 0

0.88 0 0 -314 0 -162 0

1.18 0 0 -154 0 -231 0

1.47 0 0 6 -0 -253 -0

1.77 0 0 166 -0 -228 -0

2.06 0 0 326 -0 -155 -0

2.36 0 0 486 -0 -36 -0

2.65 0 0 646 -0 131 -0

2.95 0 0 806 -0 345 -0
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--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:3 al Nodo:4

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -531 0 345 -0

0.29 0 -0 -438 0 202 -0

0.59 0 -0 -344 0 87 -0

0.88 0 -0 -250 0 -0 -0

1.18 0 -0 -157 0 -61 -0

1.47 0 -0 -63 0 -93 -0

1.77 0 -0 30 -0 -98 0

2.06 0 -0 124 -0 -75 0

2.36 0 -0 217 -0 -25 0

2.65 0 -0 311 -0 53 0

2.95 0 -0 405 -0 159 0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:4 al Nodo:5

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -374 0 159 0

0.24 0 0 -298 0 78 0

0.48 0 0 -222 0 16 0

0.72 0 0 -146 0 -28 0

0.96 0 0 -70 0 -54 0

1.20 0 0 7 -0 -62 -0

1.44 0 0 83 -0 -51 -0

1.68 0 0 159 -0 -22 -0

1.92 0 0 235 -0 25 -0

2.16 0 0 311 -0 91 -0

2.40 0 0 387 -0 174 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:5 al Nodo:6

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -425 0 174 0

0.29 0 0 -331 0 63 0

0.59 0 0 -238 0 -21 0

0.88 0 0 -144 0 -78 0

1.18 0 0 -51 0 -106 0

1.47 0 0 43 -0 -107 0

1.77 0 0 136 -0 -81 -0

2.06 0 0 230 -0 -27 -0

2.36 0 0 324 -0 55 -0

2.65 0 0 417 -0 164 -0

2.95 0 0 511 -0 301 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:6 al Nodo:7

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -570 0 301 -0

0.30 0 -0 -476 0 147 -0

0.59 0 -0 -383 0 20 -0

0.89 0 -0 -289 0 -79 -0

1.18 0 -0 -196 0 -151 -0

1.48 0 -0 -102 0 -195 -0

1.77 0 -0 -8 0 -211 0

2.07 0 -0 85 -0 -200 0

2.36 0 -0 179 -0 -161 0

2.66 0 -0 272 -0 -94 0

2.95 0 -0 366 -0 0 0

Comb. 5 carichi perm. + acc. Camp. 3 e 4
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Combinazione :5

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:1 al Nodo:2

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -151 0 -0 0

0.16 0 0 -102 0 -20 0

0.31 0 0 -52 0 -32 0

0.47 0 0 -3 0 -36 0

0.62 0 0 46 -0 -33 0

0.78 0 0 95 -0 -22 -0

0.93 0 0 144 -0 -3 -0

1.09 0 0 193 -0 23 -0

1.24 0 0 243 -0 57 -0

1.40 0 0 292 -0 98 -0

1.55 0 0 341 -0 147 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:2 al Nodo:3

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -402 0 147 0

0.29 0 0 -309 0 42 0

0.59 0 0 -215 0 -35 0

0.88 0 0 -122 0 -85 0

1.18 0 0 -28 0 -107 0

1.47 0 0 65 -0 -101 -0

1.77 0 0 159 -0 -68 -0

2.06 0 0 253 -0 -7 -0

2.36 0 0 346 -0 81 -0

2.65 0 0 440 -0 197 -0

2.95 0 0 533 -0 340 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:3 al Nodo:4

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -793 0 340 0

0.29 0 0 -633 0 130 0

0.59 0 0 -473 0 -33 0

0.88 0 0 -313 0 -149 0

1.18 0 0 -153 0 -218 0

1.47 0 0 7 -0 -239 -0

1.77 0 0 167 -0 -214 -0

2.06 0 0 327 -0 -141 -0

2.36 0 0 487 -0 -21 -0

2.65 0 0 647 -0 146 -0

2.95 0 0 807 -0 360 -0
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--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:4 al Nodo:5

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -716 0 360 -0

0.24 0 -0 -586 0 204 -0

0.48 0 -0 -455 0 79 -0

0.72 0 -0 -325 0 -14 -0

0.96 0 -0 -195 0 -77 -0

1.20 0 -0 -65 0 -108 -0

1.44 0 -0 65 -0 -108 0

1.68 0 -0 195 -0 -77 0

1.92 0 -0 325 -0 -14 0

2.16 0 -0 455 -0 79 0

2.40 0 -0 586 -0 204 0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:5 al Nodo:6

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -438 0 204 0

0.29 0 0 -344 0 89 0

0.59 0 0 -250 0 1 0

0.88 0 0 -157 0 -59 0

1.18 0 0 -63 0 -91 0

1.47 0 0 30 -0 -96 0

1.77 0 0 124 -0 -74 -0

2.06 0 0 217 -0 -23 -0

2.36 0 0 311 -0 55 -0

2.65 0 0 405 -0 160 -0

2.95 0 0 498 -0 293 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:6 al Nodo:7

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -567 0 293 -0

0.30 0 -0 -474 0 140 -0

0.59 0 -0 -380 0 14 -0

0.89 0 -0 -287 0 -84 -0

1.18 0 -0 -193 0 -155 -0

1.48 0 -0 -99 0 -198 -0

1.77 0 -0 -6 0 -214 0

2.07 0 -0 88 -0 -202 0

2.36 0 -0 181 -0 -162 0

2.66 0 -0 275 -0 -95 0

2.95 0 -0 368 -0 0 0

Comb. 6 carichi perm. + acc. Camp. 5 e 6
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Combinazione :6

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:1 al Nodo:2

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -134 0 -0 0

0.16 0 0 -85 0 -17 0

0.31 0 0 -36 0 -26 0

0.47 0 0 14 -0 -28 0

0.62 0 0 63 -0 -22 0

0.78 0 0 112 -0 -9 -0

0.93 0 0 161 -0 13 -0

1.09 0 0 210 -0 41 -0

1.24 0 0 259 -0 78 -0

1.40 0 0 309 -0 122 -0

1.55 0 0 358 -0 173 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:2 al Nodo:3

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -439 0 173 0

0.29 0 0 -345 0 58 0

0.59 0 0 -251 0 -30 0

0.88 0 0 -158 0 -91 0

1.18 0 0 -64 0 -123 0

1.47 0 0 29 -0 -128 -0

1.77 0 0 123 -0 -106 -0

2.06 0 0 216 -0 -56 -0

2.36 0 0 310 -0 22 -0

2.65 0 0 404 -0 127 -0

2.95 0 0 497 -0 260 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:3 al Nodo:4

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -500 0 260 -0

0.29 0 -0 -406 0 126 -0

0.59 0 -0 -312 0 20 -0

0.88 0 -0 -219 0 -58 -0

1.18 0 -0 -125 0 -109 -0

1.47 0 -0 -32 0 -132 -0

1.77 0 -0 62 -0 -127 0

2.06 0 -0 155 -0 -95 0

2.36 0 -0 249 -0 -36 0

2.65 0 -0 343 -0 52 0

2.95 0 -0 436 -0 166 0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:4 al Nodo:5

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -348 0 166 0

0.24 0 0 -272 0 92 0

0.48 0 0 -195 0 36 0

0.72 0 0 -119 0 -2 0

0.96 0 0 -43 0 -21 0

1.20 0 0 33 -0 -23 -0

1.44 0 0 109 -0 -6 -0

1.68 0 0 185 -0 30 -0

1.92 0 0 261 -0 83 -0

2.16 0 0 337 -0 155 -0

2.40 0 0 414 -0 245 -0
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--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:5 al Nodo:6

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -704 0 245 0

0.29 0 0 -544 0 61 0

0.59 0 0 -384 0 -76 0

0.88 0 0 -224 0 -166 0

1.18 0 0 -64 0 -208 0

1.47 0 0 96 -0 -204 0

1.77 0 0 256 -0 -152 -0

2.06 0 0 415 -0 -53 -0

2.36 0 0 575 -0 93 -0

2.65 0 0 735 -0 287 -0

2.95 0 0 895 -0 527 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:6 al Nodo:7

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -978 0 527 -0

0.30 0 -0 -819 0 262 -0

0.59 0 -0 -659 0 44 -0

0.89 0 -0 -499 0 -126 -0

1.18 0 -0 -339 0 -250 -0

1.48 0 -0 -179 0 -326 -0

1.77 0 -0 -19 0 -355 0

2.07 0 -0 141 -0 -337 0

2.36 0 -0 301 -0 -272 0

2.66 0 -0 461 -0 -160 0

2.95 0 -0 621 -0 0 0

Comb. 7 carichi perm. + acc. Camp. 1,2,3,4,5 e 6

Combinazione :7

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:1 al Nodo:2

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -227 0 -0 0

0.16 0 0 -143 0 -29 0

0.31 0 0 -59 0 -44 0

0.47 0 0 25 -0 -47 0

0.62 0 0 109 -0 -37 0

0.78 0 0 193 -0 -13 -0

0.93 0 0 277 -0 23 -0

1.09 0 0 361 -0 73 -0

1.24 0 0 445 -0 135 -0

1.40 0 0 529 -0 211 -0
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1.55 0 0 613 -0 299 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:2 al Nodo:3

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -753 0 299 0

0.29 0 0 -593 0 100 0

0.59 0 0 -434 0 -51 0

0.88 0 0 -274 0 -155 0

1.18 0 0 -114 0 -213 0

1.47 0 0 46 -0 -222 -0

1.77 0 0 206 -0 -185 -0

2.06 0 0 366 -0 -101 -0

2.36 0 0 526 -0 31 -0

2.65 0 0 686 -0 210 -0

2.95 0 0 846 -0 436 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:3 al Nodo:4

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -840 0 436 -0

0.29 0 -0 -680 0 211 -0

0.59 0 -0 -520 0 34 -0

0.88 0 -0 -360 0 -96 -0

1.18 0 -0 -201 0 -178 -0

1.47 0 -0 -41 0 -214 -0

1.77 0 -0 119 -0 -202 0

2.06 0 -0 279 -0 -144 0

2.36 0 -0 439 -0 -38 0

2.65 0 -0 599 -0 116 0

2.95 0 -0 759 -0 316 0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:4 al Nodo:5

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -662 0 316 -0

0.24 0 -0 -532 0 173 -0

0.48 0 -0 -402 0 60 -0

0.72 0 -0 -272 0 -21 -0

0.96 0 -0 -142 0 -70 -0

1.20 0 -0 -12 0 -89 -0

1.44 0 -0 118 -0 -76 0

1.68 0 -0 248 -0 -32 0

1.92 0 -0 379 -0 43 0

2.16 0 -0 509 -0 150 0

2.40 0 -0 639 -0 287 0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:5 al Nodo:6

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -722 0 287 0

0.29 0 0 -562 0 98 0

0.59 0 0 -402 0 -44 0

0.88 0 0 -242 0 -139 0

1.18 0 0 -82 0 -187 0

1.47 0 0 78 -0 -188 0

1.77 0 0 238 -0 -141 -0

2.06 0 0 398 -0 -47 -0

2.36 0 0 558 -0 93 -0

2.65 0 0 718 -0 282 -0

2.95 0 0 877 -0 517 -0
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--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:6 al Nodo:7

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -975 0 517 -0

0.30 0 -0 -815 0 253 -0

0.59 0 -0 -655 0 36 -0

0.89 0 -0 -495 0 -134 -0

1.18 0 -0 -335 0 -256 -0

1.48 0 -0 -175 0 -331 -0

1.77 0 -0 -15 0 -360 0

2.07 0 -0 145 -0 -340 0

2.36 0 -0 305 -0 -274 0

2.66 0 -0 465 -0 -161 0

2.95 0 -0 625 -0 0 0

Momento massimo negativo appoggio 2

Mom resistente

Massimo momento negativo comb. 4 = 328 daNm

Mres = 4.94 kNm  > Mmax = 3.28 kNm

armatura  1Φ7 + 1Φ8

Momento massimo negativo appoggio 3

Mom resistente
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Massimo momento negativo comb. 7 = 436 daNm

Mres = 5.54 kNm  > Mmax = 4.36 kNm

armatura  2Φ8

Momento massimo negativo appoggio 4

Mom resistente come per appoggio 3

Massimo momento negativo comb. 5 = 360 daNm

Mres = 5.54 kNm  > Mmax = 3.60 kNm

armatura  2Φ8

Momento massimo negativo appoggio 5

Mom resistente come per appoggio 3

Massimo momento negativo comb. 7 = 287 daNm

Mres = 5.54 kNm  > Mmax = 2.87 kNm

armatura  2Φ8

Momento massimo negativo appoggio 5

Mom resistente come per appoggio 6

Massimo momento negativo comb. 6 = 527 daNm

Mres = 5.54 kNm  > Mmax = 5.27 kNm

armatura  2Φ8
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Momento massimo positivo 

Campata 6-7 combinazione 3 

Mmax = 4.00 kNm

Mmax = 8.00 kNm al metro

MII
es = Wi(Ϭt

+ - Ϭip
-) = 1541*(16,60+104.2) = 186152  daN cm = 1862 daN m

Mres = 18.62 kNm > Mmax = 8.00 kNm

Mmax(+) = ql2/14.2=5,41*(2.9)2/14.2= 3,20 kNm                   MOMENTO SOLLECITANTE MAX

Tmax = (5/8)*ql=5/8*5,41*2.9= 9,81 kN            TAGLIO SOLLECITANTE MAX

Mmax(-) = ql2/8=5,41*(2.9)2/8= 5,69 kNm   
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Massimo momento negativo a centro cordolo Mmax = 569-981*0.15/2= 495 daNm

Massimo momento negativo = 495 daNm

Mres = 5.96 kNm  > Mmax = 4.95 kNm

armatura  2Φ8

Momento massimo positivo 

Mmax = 3.20 kNm

Mmax = 6.40 kNm al metro

MII
es = Wi(Ϭt

+ - Ϭip
-) = 1541*(16,60+104.2) = 186152  daN cm = 1862 daN m

Mres = 18.62 kNm > Mmax = 6.40 kNm
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Per il taglio:

Nel caso di elementi in calcestruzzo armato precompresso disposti in semplice appoggio, nelle zone

non  fessurate  da  momento  flettente  (con  tensioni  di  trazione  non  superiori  a  fctd)  la

resistenza di progetto può valutarsi, in via semplificativa, con la formula (4.1.24 NTC2018):

Vrd = 0,7 bw x d x (fctd
2 + бcp x fctd

 )
½  

d è l’altezza utile della sezione (in mm);

бcp  = NEd/Ac [MPa] è la tensione media di compressione nella sezione (< 0,2 fcd);

bw è la larghezza minima della sezione (in mm).

fctd = fctk/ γc = 3,08 N/mm2

γc = 1,5

fcfm = 1,2 fctm = 1,2 x 3,84 = 4,61 N/mm2

fctm = 0,30 x fck
⅔

  = 3,84 N/mm2

fck = 45 N/mm2

бcp  ≈ (3,269+10,420)/2 =  6,85 N/mm2 < 0,2 fcd = 5,10 N/mm2    fcd = 25,50 N/mm2

                  

Vrd = 0,7 x 50 x 90 x ( 3,082 + 5,10 x 3,08)
½ 

 = 15810 N = 1581 daN

Vrd >1468 daN taglio  massimo per  la  campata  di  luce  maggiore  ottenuto  dalle  analisi

ripotate nelle pagine precedenti.
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VERIFICHE  SOLAI DI COPERTURA

SOLAIO DI COPERTURA   TIPO BISAP 20 DELLA RDB PREFABBRICATI

hsol = 20 cm solaio rasato

Analisi dei carichi

Guaina…..........................................................................................…............................   0,05  kN/m2

massetto per pendenza (cls.alleggerito sp. medio) = 4 [kN/m3]*0,12 [m]= .......................0.48  kN/m2

ghiaia  = 16*0.04 ……………………………….....................................................…..….0.64 kN/ m2

intonaco  = 20*0.01 ……………………………….................................................…..….0.20 kN/ m2

Solaio peso proprio 20   da tasbella RDB............................................................................1,60 kN/m  2

                 Totale qper = 2,97 kN/m2

                             Totale  qacc= 1.2 kN/m2 (neve)



Tabella caratteristiche sezioni per i pannelli installati evidenziati

Materiali:

dove ɣs=1.15*1=1.15 (FC=1)    ɣc=1.5*1.35=2.025  (FC=1.35)



Verifica solaio evidenziato

lmax=5,60 m luce di calcolo 5.80 m

Combinazione di carico allo SLU

qper,slu =  (qper *i)* γG  =  (2,97*0,40)*1,3=................................................................................1,54



kN/m

qacc,slu =  (qacc *i)* γQ  =  (1,2*0,40)*1,5=..................................................................................0,72

kN/m

                                                                                      q,slu = 2,26 kN/m

Considerando  per  il  travetto  lo  schema  statico  ad  una  campata,  le  sollecitazioni  risultano  le

seguenti:

Mmax = ql2/10=2,26*(5,80)2/10= 7,60 kNm = 19.18  kNm/m    MOMENTO SOLLECITANTE

MAX

Tmax = ql/2=(2,26*5,80)/2= 6,61 kN                                           TAGLIO SOLLECITANTE MAX

Armatura inferiore 1Φ5 + 4Φ10 per l’intero pannello    Area armatura singolo travetto= 1,67 cmq

Mediante l'utilizzo di fogli di calcolo, si procede alla determinazione dei valori resistenti:

Mres=7,87 kNm          MOMENTO MAX RESISTENTE

VRD= 8,61 kN           TAGLIO MAX RESISTENTE

M max  <   Mres    = 7,60< 7,75 kNm  Verificato a flessione

Tmax <   VRD     = 6,61 < 8,57 kN        Verificato a taglio



Per il Taglio:



Verifica soòaio evidenziato



lmax=4,40 m

Combinazione di carico allo SLU

qper,slu =  (qper *i)* γG  =  (2,97*0,40)*1,3=................................................................................1,54

kN/m

qacc,slu =  (qacc *i)* γQ  =  (1,2*0,40)*1,5=..................................................................................0,72

kN/m

                                                                                      q,slu = 2,26 kN/m

Considerando  per  il  travetto  lo  schema  statico  ad  una  campata,  le  sollecitazioni  risultano  le

seguenti:



Mmax = ql2/10=2,26*(4,40)2/10= 4,38 kNm             MOMENTO SOLLECITANTE MAX

Tmax = ql/2=(2,26*4,40)/2= 4,97 kN                                           TAGLIO SOLLECITANTE MAX

Armatura inferiore 1Φ6 + 4Φ7 per l’intero pannello    Area armatura singolo travetto= 0,91 cmq

 

Mediante l'utilizzo di fogli di calcolo, si procede alla determinazione dei valori resistenti:

Mres=4,87 kNm                   MOMENTO MAX RESISTENTE

VRD= 6,91 kN                          TAGLIO MAX RESISTENTE

M max  <   Mres    = 4,38< 4,87 kNm  Verificato a flessione

Tmax <   VRD     = 4,97 < 6,91 kN        Verificato a taglio

Per il Taglio:





Verifica solaio evidenziato

lmax=4,00 m

Combinazione di carico allo SLU

qper,slu =  (qper *i)* γG  =  (2,97*0,40)*1,3=................................................................................1,54

kN/m

qacc,slu =  (qacc *i)* γQ  =  (1,2*0,40)*1,5=..................................................................................0,72

kN/m

                                                                                      q,slu = 2,26 kN/m

Considerando  per  il  travetto  lo  schema  statico  ad  una  campata,  le  sollecitazioni  risultano  le

seguenti:

Mmax = ql2/8=2,26*(4,00)2/10= 3,62 kNm             MOMENTO SOLLECITANTE MAX

Tmax = ql/2=(2,26*4,00)/2= 4,52 kN                                           TAGLIO SOLLECITANTE MAX

Armatura inferiore 5Φ7 per l’intero pannello    Area armatura singolo travetto= 0,96 cmq

 

Mediante l'utilizzo di fogli di calcolo, si procede alla determinazione dei valori resistenti:



Mres=5,09 kNm                   MOMENTO MAX RESISTENTE

VRD= 7,03 kN                          TAGLIO MAX RESISTENTE

M max  <   Mres    = 4,64< 5,091 kNm  Verificato a flessione

Tmax <   VRD     = 4,64 < 7,03 kN        Verificato a taglio

Per il Taglio:





Verifica solaio evidenziato

lmax=5,00 m

Combinazione di carico allo SLU

qper,slu =  (qper *i)* γG  =  (2,97*0,40)*1,3=................................................................................1,54

kN/m

qacc,slu =  (qacc *i)* γQ  =  (1,2*0,40)*1,5=..................................................................................0,72

kN/m

                                                                                      q,slu = 2,26 kN/m

Considerando  per  il  travetto  lo  schema  statico  ad  una  campata,  le  sollecitazioni  risultano  le

seguenti:

Mmax = ql2/10=2,26*(5,00)2/10= 5,65 kNm             MOMENTO SOLLECITANTE MAX

Tmax = ql/2=(2,26*5,00)/2= 5,65 kN                                           TAGLIO SOLLECITANTE MAX

Armatura inferiore 4Φ8 + 1Φ7 per l’intero pannello    Area armatura singolo travetto= 1,20 cmq

 



Mediante l'utilizzo di fogli di calcolo, si procede alla determinazione dei valori resistenti:

Mres=6,10 kNm                   MOMENTO MAX RESISTENTE

VRD= 7,58 kN                            TAGLIO MAX RESISTENTE

M max  <   Mres    = 5,65< 6,10 kNm  Verifi  cato a flessione

Tmax <   VRD     = 5,65  < 7,58 kN        Verificato a taglio

Per il Taglio:





Verifica solaio evidenziato

 



lmax=3,90 m

Combinazione di carico allo SLU

qper,slu =  (qper *i)* γG  =  (2,97*0,40)*1,3=................................................................................1,54

kN/m

qacc,slu =  (qacc *i)* γQ  =  (1,2*0,40)*1,5=..................................................................................0,72

kN/m

                                                                                      q,slu = 2,26 kN/m

Considerando  per  il  travetto  lo  schema  statico  ad  una  campata,  le  sollecitazioni  risultano  le

seguenti:

Mmax = ql2/10=2,26*(3,90)2/10= 3,44 kNm             MOMENTO SOLLECITANTE MAX

Tmax = ql/2=(2,26*3,90)/2= 4,41 kN                                           TAGLIO SOLLECITANTE MAX

Armatura inferiore 4Φ6 + 1Φ5 per l’intero pannello    Area armatura singolo travetto= 0,67 cmq

 

Mediante l'utilizzo di fogli di calcolo, si procede alla determinazione dei valori resistenti:

Mres=3,73 kNm                   MOMENTO MAX RESISTENTE

VRD= 6,24 kN                          TAGLIO MAX RESISTENTE

M max  <   Mres    = 3,44< 3,73 kNm   Verific  ato a flessione

Tmax <   VRD     = 4,41 < 6,24 kN        Verificato a taglio



Per il Taglio:



Verifica solaio evidenziato



Verifica travetto

lmax=2,20 m

Combinazione di carico allo SLU

qper,slu =  (qper *i)* γG  =  (2,97*0,40)*1,3=................................................................................1,54

kN/m

qacc,slu =  (qacc *i)* γQ  =  (1,2*0,40)*1,5=..................................................................................0,72

kN/m

                                                                                      q,slu = 2,26 kN/m

Considerando  per  il  travetto  lo  schema  statico  ad  una  campata,  le  sollecitazioni  risultano  le

seguenti:

Mmax = ql2/10=2,26*(2,20)2/10= 1,09 kNm             MOMENTO SOLLECITANTE MAX

Tmax = ql/2=(2,26*2,20)/2= 2,49 kN                                           TAGLIO SOLLECITANTE MAX

Armatura inferiore 6Φ6 per l’intero pannello da 1,20 m    Area armatura singolo travetto= 0,57

cmq



 

Mediante l'utilizzo di fogli di calcolo, si procede alla determinazione dei valori resistenti:

Mres=3,23 kNm                   MOMENTO MAX RESISTENTE

VRD= 5,91 kN                          TAGLIO MAX RESISTENTE

M max  <   Mres    = 1,09< 3,23 kNm   Verificato a flessione

Tmax <   VRD     = 2,49 < 5,91 kN        Verificato a taglio

Per il Taglio:



 



Verifica solaio evidenziato



lmax=6,30 m

Combinazione di carico allo SLU

qper,slu =  (qper *i)* γG  =  (2,97*0,40)*1,3=................................................................................1,54

kN/m

qacc,slu =  (qacc *i)* γQ  =  (1,2*0,40)*1,5=..................................................................................0,72

kN/m

                                                                                      q,slu = 2,26 kN/m

Considerando  per  il  travetto  lo  schema  statico  ad  una  campata,  le  sollecitazioni  risultano  le

seguenti:

Mmax = ql2/10=2,26*(6,30)2/10= 8,97 kNm             MOMENTO SOLLECITANTE MAX

Tmax = ql/2=(2,26*6,30)/2= 7,12 kN                                           TAGLIO SOLLECITANTE MAX

Armatura inferiore 4Φ10 + 1Φ10 per l’intero pannello Area armatura singolo travetto= 1,965 cmq

 

Mediante l'utilizzo di fogli di calcolo, si procede alla determinazione dei valori resistenti:

Mres=8,824 kNm                   MOMENTO MAX RESISTENTE

VRD= 8,93 kN                          TAGLIO MAX RESISTENTE

M max  <   Mres    = 8.97 kNm~8,82 kNm   Verificato a flessione

Tmax <   VRD     = 7,12 kN8.< 8,93 kN   Verificato a taglio



Per il Taglio:



Considerando le tabelle del produttore si ha:

Pannelli tipo 4  (1Φ10 + 4Φ10)

MI=81.08*3750/1.15=264391 daNcm = 26.44 kNm/m

MII=3037*85=258145 daNcm = 25.81 kNm/m

Momento resistente minimo per travetto:

Mrd=25.81*0.4=10,32 kNm > 8.97 kNm Verificato a flessione

SOLAIO DI COPERTURA SALONE   TIPO BISAP 16.5 DELLA RDB PREFABBRICATI

hsol = 16.5 cm solaio rasato



Analisi dei carichi

Guaina ……………….. ….   0,05  kN/m2

massetto per pendenza (massetto alleggerito sp. medio) =4[kN/m3]*0,12 [m]= ............0,48 kN/m2

ghiaia                                                = 16*0.04 ……..…………………………… …..….0.64 kN/ m2

intonaco                                                  = 20*0.01 ……………………………… …..….0.20 kN/ m2

controsoffitto                                                                                           …………   …….0.20 kN/ m2

Solaio peso proprio 16.5   da tasbella RDB                                              ..........................1,40 kN/m  2



                 Totale qper = 2,97 kN/m2

                             Totale  qacc= 1.2 kN/m2 (neve)

Verifica travetto

Combinazione di carico allo SLU

qper,slu = (qper *i)* γG = (2,97*0,40)*1,3=     ........................................................................1,54 kN/m

qacc,slu = (qacc *i)* γQ = (1,2*0,40)*1,5=                                                                                  0,72

kN/m

                                                                                      q,slu = 2,26 kN/m

Considerando per il travetto  lo schema statico a più campate, le sollecitazioni risultano le seguenti:

Diagramma solo carichi permanenti

Combinazione :1



Carichi permanenti + capichi accidentali campata 1,2,3 e 4.

Combinazione :2



Momento massimo negativo appoggio

Verifica centro appoggio

Mom resistente: 3,94 kNm

Massimo momento negativo 3,82 KNm



Armatura superiore 2Φ 12  per l’intero pannello   Area armatura singolo travetto=0,75  cmq

Mres =3,94 kNm > Mmax = 3,82 KNm Verificato a flessione

Verifica a filo appoggio

Mmax = 3.82-4.88x0.15=3.09 kNm

Dove 4.88 kN è la reazione all’appoggio con momento max

Mres =3,48 kNm > Mmax = 3,09 KNm Verificato a flessione



Momento massimo positivo



Mom resistente: 3,215 kNm

Massimo momento positivo= 2,95 kNm

Pannelli con armatura di tipo 2 

Armatura inferiore 6Φ7  per l’intero pannello    Area armatura singolo travetto= 0,77 cmq

Mres =3,215 kNm > Mmax = 2,95 kNm  Verificato a flessione

Per il Taglio:



Tmax <   VRD     = 5,39 kN8.< 5,58 kN   Verificato a taglio



VERIFICHE TRAVI IN C.A.



              

TRAVE TIPOLOGIA “A”

Per l’armatura delle travi in progetto è indicato un acciaio FeB44k. Si sono eseguite due prove di

trazione con i risultati riportati nella tabella seguente:



Fym=(385+442.6)/2=413.8 N/mmq.

Nei calcoli si utilizzerà la tensione di snervamento sopra riportata.

Per il calcestruzzo vale quanto riportato nella verifica dei solai (cls. C20/25)



Il solaio scarica su questa trave,quindi il carico agente considerato è dovuto sia al solaio che al muro

sovrastante.

Peso proprio trave

ppt= (0,3*0,45*25)*1,3=......................................................................................................4,39 kN  /m

Peso del muro

ppm=V*ps=(1,0*0,18*0,30)m3*9 kN/m3=...........................................................................0,49 kN/m

intonaco interno/esterno=V*ps=2*(1,0*0,63*0,015)m3*19  N/m3=....................................0,36 kN/m

ppt=0,85*1,3=.......................................................................................................................1,11 kN/m

Peso solaio

qper,slu=(qper*linfl)*1,3=  (2,97*5,60/2)*1,3=...........................................................................10,81

kN/m

qaacc,slu=(qacc*linfl)*1,5= (1,20*5,60/2)*1,5=..........................................................................5,04 kN/m

   qslu = 21,35 kN/m

Considerando  per  la  trave  lo  schema  statico  appoggio-appoggio  i  valori  delle  sollecitazioni

massime risultano le seguenti:

lmax=5,10 m

Mmax =ql2/8=21,35*(5,10)2/8= 69,41 kNm                         MOMENTO SOLLECITANTE MAX

Tmax =ql/2=21,35*5,10/2= 54,44 kN                         TAGLIO SOLLECITANTE MAX

Armatura superiore 2Φ12

Armatura inferiore 2Φ14+ 2Φ16

Staffe Φ6/20"

Mediante l'utilizzo di fogli di calcolo, si procede alla determinazione dei valori resistenti:

Mres= 82,93 kNm      MOMENTO MAX RESISTENTE

VRD= 72,87 kN             TAGLIO MAX RESISTENTE

M max  <   Mres   = 69,41 < 102  kNm  Verificato a flessione

Tmax <   VRD    = 54,44 < 72,87 kN     Verificato a taglio



dove ɣs=1.15*1=1.15 (FC=1) ɣc=1.5*1.35=2.025 (FC=1.35)









Il solaio scarica su questa trave quindi, il carico agente considerato è dovuto al solaio.

Peso proprio trave

ppt= (0,3*0,55*25)*1,3=...................................................................................................... 5,36 kN/m

Peso solaio

qper,slu=(qper*linfl)*1,3= (2,97*4,83/2)*1,3=...........................................................................9,32 kN/m

qaacc,slu=(qacc*linfl)*1,5= (1,20*4,83/2)*1,5=..........................................................................4,35 kN/m

   qslu = 19,03 kN/m

Considerando  per  la  trave  lo  schema  statico  appoggio-appoggio  i  valori  delle  sollecitazioni

massime risultano le seguenti:

lmax= 5,05 m

Mmax =ql2/8=19,03*(5,05)2/8= 60,66 kNm                         MOMENTO SOLLECITANTE MAX

Tmax =ql/2=19,03*5,05/2= 48,05 kN                         TAGLIO SOLLECITANTE MAX

Armatura superiore 2Φ12

Armatura inferiore 2Φ14+ 2Φ16

Staffe Φ6/20"

Mediante l'utilizzo di fogli di calcolo, si procede alla determinazione dei valori resistenti:

Mres= 127,6 kNm      MOMENTO MAX RESISTENTE

VRD= 89,82 kN             TAGLIO MAX RESISTENTE

M max  <   Mres   = 65,80 < 105,1  kNm  Verificato a flessione

Tmax <   VRD    = 48,05 < 89,82  kN     Verificato a taglio







TRAVE TIPOLOGIA “B”

Il solaio scarica su questa trave,quindi il carico agente considerato è dovuto sia al solaio che al muro

sovrastante.

Peso proprio trave

ppt= (0,3*0,3*25)*1,3=.......................................................................................................2,925   kN/m

Peso del muro

ppm=V*ps=(1,0*1,1*0,30)m3*9  kN/m3=.............................................................................2,97  kN/m



intonaco interno/esterno=V*ps=2(1,0*1,4*0,015)m3*19 kN/m3=........................................0,80 kN/m

peso al metro lineare=(1.3) *(2,97+0,80)=..........................................................................4,90 kN/m

ppt=4.90+2.97=...................................................................................................................7,87 kN/m

Peso solaio

qper,slu=(qper*linfl)*1,3=  (2,97*5,60/2)*1,3=...........................................................................10,81

kN/m

qaacc,slu=(qacc*linfl)*1,5=(1,20*5,60/2)*1,5=...........................................................................5,04 kN/m

   qslu = 23,72 kN/m

Considerando  per  la  trave  lo  schema  statico  appoggio-appoggio  i  valori  delle  sollecitazioni

massime risultano le seguenti:

lmax=2,70 m

Mmax =ql2/8=23,72*(2,70)2/8= 21,62 kNm                         MOMENTO SOLLECITANTE MAX

Tmax =ql/2=23,72*2,70/2= 32,02 kN                         TAGLIO SOLLECITANTE MAX

Armatura superiore 2Φ8

Armatura inferiore 3Φ12

Staffe Φ6/20"  

Mediante l'utilizzo di fogli di calcolo, si procede alla determinazione dei valori resistenti:

Mres= 31,93 kNm      MOMENTO MAX RESISTENTE

VRD= 47,45 kN             TAGLIO MAX RESISTENTE

M max  <   Mres   = 21,62 < 31,93  kNm  Verificato a flessione

Tmax <   VRD    = 32,02 < 47,45 kN     Verificato a taglio





TRAVE TIPOLOGIA “B1”



Il solaio scarica su questa trave,quindi il carico agente considerato è dovuto sia al solaio che al muro

sovrastante.

Peso proprio trave

ppt= (0,3*0,3*25)*1,3=.......................................................................................................2,925 kN/m

Peso del muro

ppm=V*ps=(1,0*0.88*0,30)m3*9 kN/m3=............................................................................2,38 kN/m

intonaco interno/esterno=V*ps=2*(1,0*1,18*0,015)m3*19 kN/m3=....................................0,67 kN/m



ppt=(2,38+0.67)*1,3=............................................................................................................3,97 kN/m

Peso solaio  

qper,slu=(qper*linfl)*1,3=  (2,97*5,60/2)*1,3=...........................................................................10,81

kN/m

qaacc,slu=(qacc*linfl)*1,5=(1,20*5,60/2)*1,5=...........................................................................5,04 kN/m

   qslu = 22,75 kN/m

Considerando  per  la  trave  lo  schema  statico  appoggio-appoggio  i  valori  delle  sollecitazioni

massime risultano le seguenti:

lmax=2,90 m

Mmax =ql2/8=22,75*(2,90)2/8= 23,92 kNm                         MOMENTO SOLLECITANTE MAX

Tmax =ql/2=22,75*2,90/2= 32,99 kN                         TAGLIO SOLLECITANTE MAX

Armatura superiore 2Φ8

Armatura inferiore 4Φ12

Staffe Φ6/20"  

Mediante l'utilizzo di fogli di calcolo, si procede alla determinazione dei valori resistenti:

Mres= 41,55 kNm      MOMENTO MAX RESISTENTE

VRD= 47,45 kN             TAGLIO MAX RESISTENTE

M max  <   Mres   = 23,92 < 41,55 kNm  Verificato a flessione

Tmax <   VRD    = 32,99 < 47,45 kN     Verificato a taglio



TRAVE TIPOLOGIA “C”

Il  solaio  non  scarica  su  questa  trave,quindi  il  carico  agente  considerato  è  dovuto  al  muro

sovrastante.

Peso proprio trave

ppt= (0,3*0,3*25)*1,3=.......................................................................................................2,925   kN/m



Peso del muro

ppm=V*ps=(1,0*1,1*0,30)m3*9 kN/m3=.............................................................................2,97 kN/m

intonaco interno/esterno=V*ps=2*(1,0*1,4*0,015)m3*19 kN/m3=......................................0,80 kN/m

ppt=(2.97+0.80)*1,3=............................................................................................................4,90 kN/m

   qslu = 7,83 kN/m

Considerando  per  la  trave  lo  schema  statico  appoggio-appoggio  i  valori  delle  sollecitazioni

massime risultano le seguenti:

lmax=2,70 m

Mmax =ql2/8=7,83*(2,70)2/8= 7,14 kNm                         MOMENTO SOLLECITANTE MAX

Tmax =ql/2=7,83*2,70/2= 10,57 kN                         TAGLIO SOLLECITANTE MAX

Armatura superiore 2Φ12

Armatura inferiore 2 Φ12

Staffe Φ6/20"  

Mediante l'utilizzo di fogli di calcolo, si procede alla determinazione dei valori resistenti:

Mres= 21,63 kNm      MOMENTO MAX RESISTENTE

VRD= 47,45 kN             TAGLIO MAX RESISTENTE

M max  <   Mres   = 6,90 < 18  kNm  Verificato a flessione

Tmax <   VRD    = 10,57 < 47,45 kN     Verificato a taglio



TRAVE TIPOLOGIA “D”

Il solaio scarica su questa trave, quindi il carico agente considerato è dovuto al solaio.

Peso proprio trave

ppt= (0,3*0,2*25)*1,3=.........................................................................................................1,95 kN/m

Peso solaio

qper,slu=(qper*linfl)*1,3= (2,97*[(3,97/2)+(6,20/2)])*1,3=.....................................................19,63 kN/m



qaacc,slu=(qacc*linfl)*1,5= (1,20*[(3,97/2)+(6,20/2)])*1,5=....................................................8,22 kN/m

   qslu = 29,80 kN/m

Considerando per la trave lo schema statico a due campate con luci uguali su tre appoggi i valori

delle sollecitazioni massime risultano le seguenti:

lmax=1,95 m

Mmax(+) = ql2/14,3=29,80*(1,95)2/14,3= 7,92 kNm  MOMENTO SOLLECITANTE MAX

Tmax = (5/8)*ql=(5/8)*29,80*1,95= 36,32 kN                            TAGLIO SOLLECITANTE MAX

Mmax(-) = ql2/8=29,80*(1,95)2/8= 14,16 kNm  

Armatura superiore 2Φ14 + 1Φ12

Armatura inferiore 2Φ14 + 1Φ12

Staffe Φ6/15"  

Mediante l'utilizzo di fogli di calcolo, si procede alla determinazione dei valori resistenti:

Mres(+)= 24,70 kNm      MOMENTO MAX RESISTENTE

VRD= 40,67 kN             TAGLIO MAX RESISTENTE

Mres(-)= 24,70 kNm      MOMENTO MAX RESISTENTE

Mmax(+) <  Mres    = 7,92< 24,70    kNm  Verificato a flessione

Mmax(-) <  Mres    = 14,16 < 24,70  kNm  Verificato a flessione



 

Tmax < VRD     =36,32 < 40,67   kN   Verificato a taglio  



Il solaio scarica su questa trave,quindi il carico agente considerato è dovuto al solaio.

Peso proprio trave

ppt= (0,3*0,2*25)*1,3=.........................................................................................................1,95 kN/m

Peso solaio

qper,slu=(qper*linfl)*1,3= (2,97*(3,70/2)*1,3=..........................................................................7,14 kN/m

qaacc,slu=(qacc*linfl)*1,5= (1,20*(3,70/2)*1,5=........................................................................3,33 kN/m

   qslu = 12,42 kN/m

Mmax(-) = ql2/8=12,42*(2,10)2/8= 6,85 kNm  

Tmax = (5/8)*ql=(5/8)*12,42*2,10= 16,30 kN                            



Armatura superiore 2Φ12

Armatura inferiore 2Φ12

Staffe Φ6/20"  

Mediante l'utilizzo di fogli di calcolo, si procede alla determinazione dei valori resistenti:



Momento massimo negativo 

Mres= 6,85 kNm      MOMENTO MAX RESISTENTE

Mres = 13.50 kNm > Mmax = 6.85 kNm   Verificato a flessione

Taglio massimo

VRD= 30,50 kN             TAGLIO MAX RESISTENTE

Taglio massimo  

Tmax < VRD     =16,30< 30,54   kN   Verificato a taglio  



TRAVE TIPOLOGIA “F”



Il solaio scarica su questa trave, quindi il carico agente considerato è dovuto al solaio.

Peso proprio trave

ppt= (0,3*0,2*25)*1,3=.........................................................................................................1,95 kN/m

Peso solaio

qper,slu=(qper*linfl)*1,3=(2,97*(3,85/2)*1,3=............................................................................7,43

kN/m

qaacc,slu=(qacc*linfl)*1,5=(1,20*(3,85/2)*1,5=..........................................................................3,46

kN/m

   qslu = 12,84 kN/m

Considerando  per  la  trave  lo  schema  statico  appoggio-appoggio  i  valori  delle  sollecitazioni

massime risultano le seguenti:

lmax=2,40 m

Mmax =ql2/8=12,84*(2,40)2/8= 9,25 kNm                         MOMENTO SOLLECITANTE MAX

Tmax =ql/2=12,84*2,40/2= 15,41 kN                         TAGLIO SOLLECITANTE MAX

Armatura superiore 3Φ12

Armatura inferiore 3Φ12

Staffe Φ6/15"

Mediante l'utilizzo di fogli di calcolo, si procede alla determinazione dei valori resistenti:

Mres= 19,99 kNm      MOMENTO MAX RESISTENTE

VRD= 40,67 kN             TAGLIO MAX RESISTENTE

M max  <   Mres   = 9,25 < 19,99  kNm  Verificato a flessione

Tmax <   VRD    = 15,41 < 40,67 kN     Verificato a taglio







TRAVE TIPOLOGIA F’

Il solaio scarica su questa trave,quindi il carico agente considerato è dovuto sia al solaio che al muro

sovrastante.

Peso proprio trave

ppt= (0,3*0,45*25)*1,3=.....................................................................................................4,39 kN/m

Peso del muro

ppm=V*ps=(1,0*0.45*0,30)m3*9 kN/m3=............................................................................1,22 kN/m

intonaco interno/esterno=V*ps=2*(1,0*0,90*0,015)m3*19 kN/m3=....................................0,51 kN/m

ppt=(1,22+0.51)*1,3=............................................................................................................2,25 kN/m

Peso solaio  

qper,slu=(qper*linfl)*1,3=  (2,97*5,60/2)*1,3=...........................................................................10,81

kN/m

qaacc,slu=(qacc*linfl)*1,5=(1,20*5,60/2)*1,5=...........................................................................5,04 kN/m

   qslu = 22,49 kN/m



Considerando  per  la  trave  lo  schema  statico  appoggio-appoggio  i  valori  delle  sollecitazioni

massime risultano le seguenti:

lmax=3,90 m

Mmax =ql2/8=22,49*(3,90)2/8= 42,76 kNm                         MOMENTO SOLLECITANTE MAX

Tmax =ql/2=22,49*3,90/2= 43,85 kN                         TAGLIO SOLLECITANTE MAX

Armatura superiore 2Φ8

Armatura inferiore 3Φ12

Staffe Φ6/20"  

Mediante l'utilizzo di fogli di calcolo, si procede alla determinazione dei valori resistenti:

Mres= 50,22 kNm      MOMENTO MAX RESISTENTE

VRD= 72,87 kN             TAGLIO MAX RESISTENTE

M max  <   Mres   = 42,76 < 50,22 kNm  Verificato a flessione

Tmax <   VRD    = 43,85< 72,87 kN     Verificato a taglio





TRAVE TIPOLOGIA “M / 6 / M”



Il solaio scarica su questa trave,quindi il carico agente considerato è dovuto al solaio.

Peso proprio trave

ppt= (0,3*0,45*25)*1,3=......................................................................................................4,39 kN/m

Peso solaio

qper,slu=(qper*linfl)*1,3=  (3,48*4,25/2)*1,3=.............................................................................9,61

kN/m

qaacc,slu=(qacc*linfl)*1,5= (1,20*4,25/2)*1,5=..........................................................................3,83 kN/m

   qslu = 17,83 kN/m

Considerando per la trave lo schema statico a due campate con luci differenti su tre appoggi i

valori delle sollecitazioni massime risultano le seguenti:

Diagramma solo carichi permanenti

Combinazione :1

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :2 dal Nodo:1 al Nodo:2

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -1900 0 0 -0

0.40 0 -0 -1335 0 -652 -0

0.81 0 -0 -771 0 -1076 -0



1.21 0 -0 -206 0 -1273 -0

1.61 0 -0 359 -0 -1242 -0

2.02 0 -0 924 -0 -984 -0

2.42 0 -0 1488 -0 -498 0

2.82 0 -0 2053 -0 216 0

3.22 0 -0 2618 -0 1157 0

3.63 0 -0 3183 -0 2326 0

4.03 0 -0 3747 -0 3722 0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :3 dal Nodo:2 al Nodo:3

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -4276 0 3722 0

0.51 0 0 -3568 0 1742 0

1.01 0 0 -2860 0 119 0

1.52 0 0 -2153 0 -1147 0

2.02 0 0 -1445 0 -2055 0

2.52 0 0 -737 0 -2606 0

3.03 0 0 -29 0 -2800 -0

3.54 0 0 678 -0 -2636 -0

4.04 0 0 1386 -0 -2115 -0

4.54 0 0 2094 -0 -1236 -0

5.05 0 0 2801 -0 0 -0

Combinazione carichi permanenti + accidentali camp.1

Combinazione :2

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :2 dal Nodo:1 al Nodo:2

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -2586 0 -0 -0

0.40 0 -0 -1867 0 -897 -0

0.81 0 -0 -1148 0 -1505 -0

1.21 0 -0 -429 0 -1823 -0

1.61 0 -0 290 -0 -1851 -0

2.02 0 -0 1009 -0 -1589 -0

2.42 0 -0 1728 -0 -1038 0

2.82 0 -0 2446 -0 -197 0

3.22 0 -0 3165 -0 934 0

3.63 0 -0 3884 -0 2354 0

4.03 0 -0 4603 -0 4065 0



--------------------------------------------------------------------------------

Asta :3 dal Nodo:2 al Nodo:3

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -4343 0 4065 0

0.51 0 0 -3636 0 2050 0

1.01 0 0 -2928 0 393 0

1.52 0 0 -2220 0 -907 0

2.02 0 0 -1513 0 -1850 0

2.52 0 0 -805 0 -2435 0

3.03 0 0 -97 0 -2663 -0

3.54 0 0 611 -0 -2533 -0

4.04 0 0 1318 -0 -2046 -0

4.54 0 0 2026 -0 -1202 -0

5.05 0 0 2734 -0 -0 -0

Combinazione carichi permanenti + accidentali camp.2

Combinazione :3

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :2 dal Nodo:1 al Nodo:2

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -1733 0 0 -0

0.40 0 -0 -1168 0 -585 -0

0.81 0 -0 -603 0 -942 -0

1.21 0 -0 -39 0 -1071 -0

1.61 0 -0 526 -0 -973 -0

2.02 0 -0 1091 -0 -647 -0

2.42 0 -0 1656 -0 -94 0

2.82 0 -0 2220 -0 687 0

3.22 0 -0 2785 -0 1696 0

3.63 0 -0 3350 -0 2932 0

4.03 0 -0 3915 -0 4396 0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :3 dal Nodo:2 al Nodo:3

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -5375 0 4396 0

0.51 0 0 -4474 0 1909 0

1.01 0 0 -3573 0 -123 0

1.52 0 0 -2672 0 -1700 0

2.02 0 0 -1771 0 -2822 0

2.52 0 0 -870 0 -3489 0

3.03 0 0 30 -0 -3701 -0



3.54 0 0 931 -0 -3458 -0

4.04 0 0 1832 -0 -2760 -0

4.54 0 0 2733 -0 -1608 -0

5.05 0 0 3634 -0 0 -0

Combinazione carichi permanenti + accidentali camp.1e 2

Combinazione :4

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :2 dal Nodo:1 al Nodo:2

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -2419 0 0 -0

0.40 0 -0 -1700 0 -830 -0

0.81 0 -0 -981 0 -1370 -0

1.21 0 -0 -262 0 -1621 -0

1.61 0 -0 457 -0 -1581 -0

2.02 0 -0 1176 -0 -1252 -0

2.42 0 -0 1895 -0 -634 0

2.82 0 -0 2614 -0 275 0

3.22 0 -0 3332 -0 1473 0

3.63 0 -0 4051 -0 2961 0

4.03 0 -0 4770 -0 4738 0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :3 dal Nodo:2 al Nodo:3

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -5443 0 4738 0

0.51 0 0 -4542 0 2217 0

1.01 0 0 -3641 0 151 0

1.52 0 0 -2740 0 -1460 0

2.02 0 0 -1839 0 -2616 0

2.52 0 0 -938 0 -3318 0

3.03 0 0 -37 0 -3564 -0

3.54 0 0 863 -0 -3355 -0

4.04 0 0 1764 -0 -2692 -0

4.54 0 0 2665 -0 -1573 -0

5.05 0 0 3566 -0 -0 -0

Armatura campata 1

Armatura superiore 2Φ12

Armatura inferiore 2Φ12 +  2Φ16



Staffe Φ6/20"  

Armatura appoggio 2

Armatura superiore 4Φ12 + 2Φ14

Armatura inferiore 2Φ16

Staffe Φ6/20"  

Armatura campata 2

Armatura superiore 2Φ12

Armatura inferiore 2Φ14 + 2Φ16

Staffe Φ6/20"  

Mediante l'utilizzo di fogli di calcolo, si procede alla determinazione dei valori resistenti:

Momento massimo negativo appoggio 2

Mres= 88,02 kNm      MOMENTO MAX RESISTENTE

Massimo momento negativo comb. 4 = 47,38  kNm



Mres = 88,02 kNm > Mmax = 47,38 kNm   Verificato a flessione

Momento massimo positivo campata 1

Mres= 74,37 kNm      MOMENTO MAX RESISTENTE

Massimo momento positivo comb. 2 = 18,51  kNm



Mres = 74,37 kNm > Mmax = 18.51 kNm   Verificato a flessione

Momento massimo positivo campata 2

Mres= 82,93 kNm      MOMENTO MAX RESISTENTE

Massimo momento positivo comb. 3 = 37,01 kNm



Mres = 82.93 kNm > Mmax = 37.01 kNm   Verificato a flessione

Taglio massimo

VRD= 82,47 kN             TAGLIO MAX RESISTENTE

Taglio massimo  comb. 4 = 54,43  kNm



Tmax <   VRD    = 54,43 < 82,47 kN     Verificato a taglio

TRAVE TIPOLOGIA “esterna”



Il solaio scarica su questa trave,quindi il carico agente considerato è dovuto al solaio.

Peso proprio trave

ppt1= (0,3*0,42*25)*1,3=....................................................................................................4,10 kN/m

ppt2= (0,2*0,45*25)*1,3=.....................................................................................................2,93 kN/m

Peso solaio

qper,slu=(qper*linfl)*1,3=  3,48*(3,97/2)*1,3=.............................................................................8,98

kN/m

qaacc,slu=(qacc*linfl)*1,5= 1,20*(3,97/2)*1,5=..........................................................................3,57 kN/m

   qslu = 16,65 kN/m

   qslu = 15,48 kN/m



Momento massimo tratto a sbalzo

Mmax = (15.58*2.2^2)/2=37.70 kNm

Tmax = 15.58*2.2 =34.28 kN

Calcolo momento resistente

Mres = 85.33 kNm > Mmax = 37.70 kNm   Verificato a flessione

Calcolo taglio resistente



Tmax <   VRD    = 34,28 < 121,80 kN     Verificato a taglio

Campata da 6.30 m interna all’edificio

Momento massimo  



Si considera, a favore della sicurezza, la campata a doppio appoggio per il calcolo del momento

massimo in campata ed incastro – appoggio, per il calcolo del taglio massimo.

Mmax = (16.65*6.3^2)/8=82.60 kNm

Tmax = 5/8*16.65*6.3 =65.56 kN

Calcolo momento resistente

Mres = 129.40 kNm > Mmax = 82.60 kNm   Verificato a flessione

Calcolo taglio resistente



Tmax <   VRD    = 65,56 < 66,09 kN     Verificato a taglio



VERIFICHE TRAVI IN C.A.

Trave tipo “B”

Il solaio scarica su questa trave,quindi il carico agente considerato è dovuto al solaio.



Peso proprio trave

ppt= [(0,3*1,0*25)+(0,2*0,4*25)]*1,3=..............................................................................12,35kN/m

Peso solaio

qper,slu=(qper*linfl)*1,3=

(2,97*3,85/2)*1,3=..................................................................................................................7,43kN/

m

qaacc,slu=(qacc*linfl)*1,5= (1,20*3,85/2)*1,5=..........................................................................3,47 kN/m

    qslu = 23,25 kN/m

Considerando  per  la  trave  lo  schema  statico  appoggio-appoggio  i  valori  delle  sollecitazioni

massime risultano le seguenti:

lmax=9,90 m

Mmax =ql2/8=23,25*(9,90)2/8= 284,84 kNm                         MOMENTO SOLLECITANTE MAX

Tmax =ql/2=23,25*9,90/2= 115,09 kN                                TAGLIO SOLLECITANTE MAX

Armatura superiore 2Φ12

Armatura inferiore 2Φ20+ 3Φ16

Staffe Φ6/20"

Mediante l'utilizzo di fogli di calcolo, si procede alla determinazione dei valori resistenti:

Mres= 480,8 kNm      MOMENTO MAX RESISTENTE

VRD= 269,02 kN             TAGLIO MAX RESISTENTE

M max  <   Mres   = 284,84< 400,8  kNm   Verificato a flessione

Tmax <   VRD    = 115,09 < 269,02 kN     Verificato a taglio







Trave tipo “D”

Il solaio scarica su questa trave,quindi il carico agente considerato è dovuto al solaio.

Peso proprio trave

ppt=

(0,3*0,90*25+0.2*0.16*25)*1,3=...........................................................................................8,82kN/

m

Peso solaio

qper,slu=(qper*linfl)*1,3=

[2,97*(3,70/2)+(3,75/2)]*1,3=............................................................................................14,38kN/m



qaacc,slu=(qacc*linfl)*1,5= [1,20*((3,70/2)+(3,75/2)+0.2)]*1,5=............................................7,07 kN/m

   qslu = 30,27 kN/m

Considerando  per  la  trave  lo  schema  statico  appoggio-appoggio  i  valori  delle  sollecitazioni

massime risultano le seguenti:

lmax=9,90 m

Mmax =ql2/8=30,27*(9,90)2/8= 370,84 kNm                    MOMENTO SOLLECITANTE MAX

Tmax =ql/2=30,27*9,90/2= 149,84 kN                         TAGLIO SOLLECITANTE MAX

Armatura superiore 2Φ12

Armatura inferiore 5Φ20+ 2Φ16

Staffe Φ8/20"

Mediante l'utilizzo di fogli di calcolo, si procede alla determinazione dei valori resistenti:

Mres= 534,5 kNm      MOMENTO MAX RESISTENTE

VRD=  263,57 kN             TAGLIO MAX RESISTENTE

M max  <   Mres   = 426,56< 534,5  kNm   Verificato a flessione

Tmax <   VRD    = 149,84 < 263,57 kN     Verificato a taglio







Trave  tipo “A”

Il solaio non scarica su queste travi,quindi il carico agente considerato è dovuto solo al peso proprio

delle travi stesse.

Peso proprio trave

ppt= (0,3*0,4*25)*1,3=..........................................................................................................3,90kN/m

   qslu = 3,90 kN/m

Considerando per la trave lo schema statico a quattro campate su cinque appoggi i valori delle

sollecitazioni massime risultano le seguenti:



Combinazione :1

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :1 dal Nodo:1 al Nodo:2

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 0 -612 0 -0 0

0.40 0 0 -455 0 -215 0

0.81 0 0 -298 0 -367 0

1.21 0 0 -140 0 -455 0

1.61 0 0 17 -0 -480 0

2.02 0 0 174 -0 -441 0

2.42 0 0 331 -0 -340 0

2.82 0 0 488 -0 -175 -0

3.22 0 0 645 -0 54 -0

3.63 0 0 803 -0 345 -0

4.03 0 0 960 -0 701 -0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :2 dal Nodo:2 al Nodo:3

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -871 0 701 -0

0.42 0 -0 -709 0 371 -0

0.83 0 -0 -546 0 110 -0

1.25 0 -0 -383 0 -84 -0

1.67 0 -0 -221 0 -210 -0

2.08 0 -0 -58 0 -268 -0

2.50 0 -0 105 -0 -259 -0

2.92 0 -0 267 -0 -181 0

3.34 0 -0 430 -0 -36 0

3.75 0 -0 592 -0 177 0

4.17 0 -0 755 -0 458 0

--------------------------------------------------------------------------------

Asta :3 dal Nodo:3 al Nodo:4

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -711 0 458 -0

0.39 0 -0 -557 0 208 -0

0.79 0 -0 -403 0 19 -0

1.18 0 -0 -249 0 -110 -0

1.58 0 -0 -95 0 -178 0

1.97 0 -0 59 -0 -185 0

2.37 0 -0 213 -0 -131 0

2.76 0 -0 368 -0 -16 0

3.16 0 -0 522 -0 159 0

3.55 0 -0 676 -0 396 0

3.95 0 -0 830 -0 693 0



--------------------------------------------------------------------------------

Asta :4 dal Nodo:4 al Nodo:5

Ascissa N Ty Tz Mt My Mz

[m] [kg] [kg] [kg] [kgm] [kgm] [kgm]

--------------------------------------------------------------------------------

0.00 0 -0 -981 0 693 -0

0.42 0 -0 -818 0 317 -0

0.84 0 -0 -655 0 9 -0

1.25 0 -0 -492 0 -230 -0

1.67 0 -0 -329 0 -402 -0

2.09 0 -0 -166 0 -505 0

2.51 0 -0 -3 0 -540 0

2.93 0 -0 160 -0 -508 0

3.34 0 -0 323 -0 -407 0

3.76 0 -0 486 -0 -237 0

4.18 0 -0 649 -0 0 0

Armatura superiore 2Φ12

Armatura inferiore 212

Staffe Φ6/15"  

Mediante l'utilizzo di fogli di calcolo, si procede alla determinazione dei valori resistenti:

Momento massimo negativo appoggio

Mres= 25,04 kNm      MOMENTO MAX RESISTENTE

Massimo momento negativo = 7  kNm



Mres = 25,04 kNm > Mmax = 7,00 kNm   Verificato a flessione

Momento massimo positivo campata

Mres= 25,04 kNm      MOMENTO MAX RESISTENTE

Massimo momento negativo = 5,40  kNm

Mres = 25,04 kNm > Mmax = 5,40 kNm   Verificato a flessione

Taglio massimo

VRD= 72,65 kN             TAGLIO MAX RESISTENTE

Taglio massimo  = 9,60 kNm

Tmax < VRD     =9,60 < 72,65  kN   Verificato a taglio  



VERIFICA MURATURA A CARICO CONCENTRATO

Le NTC18 al punto 4.5.6.2 inseriscono tra le verifiche agli SLU da effettuare quella per carichi 

concentrati rimandando a normative di comprovata validità. Si esegue questa verifica secondo 

l’Eurocodice 6: progettazione delle strutture in muratura.

La verifica è soddisfatta se risulta:

con

Dove:

- NEdc è il valore di progetto del carico concentrato;

- NRdc è la resistenza di progetto

- Ab è l’area d’appoggio del carico concentrato:

- b è un coefficiente di amplificazione per i carichi concentrati (tra 1 e 1,5);

- fd è la resistenza di progetto a compressione della muraura.



Dove:

- x vale 2a1/H e comunque non maggiore di 1,0;

- a1 è la distanza dalla fine della parete del bordo più vicino all’impronta del carico;

- H è l’altezza della parete al livello del carico;

- Ab è l’area di impronta del carico;

- Aef è l’area effettiva della parete che vale t*lef e comunque non maggiore di 2,2Ab;

- t è lo spessore della parete;

- lef è la lunghezza effettiva determinata a metà altezza della parete (vedere l’immagine 

sottostante);





Verifica trave di tipo D



Trave tipo B


